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SITUAZIONE AMMINISTRATIVA

142.903.241,60

1.144.571.288,22

1.134.149.831,33

Consistenza della cassa all'inizio dell’'esercizio .............ccoviviiniviniiinnnee e,
Riscossioni - in c/competenza ..........ccoivviiiiiiiiii 886.727.742,45
SN CMESIAUIL ... 257.843.545,77
Pagamenti ~ iN C/COMPELENZAa ........cc.ovv v 900.750.438,92
SN CMESIAUIL ..o 233.399.392,41

Consistenza della cassa alla fine dell'eSercizio ...........ccovvviiiiniciiniin i

91.108.272,09
317.336.580,82

- degli esercizi precedenti
- dell'@Sercizio. ... ..veevee e

Residui attivi

161.302.017,90
294.615.430,06

- degli esercizi precedenti
- dell'esercizio

Residui passivi

153.324.698,49

408.444.852,91

455.917.447,96

Avanzo di amministrazione alla fine dell'eSercizio...........cccoceiriiiiiiiiniiiiinicnniie e

105.852.103,44

Per complessivi euro 98.709.922,43 il predetto avanzo & vincolato come segue:

- alle finalita della nuova Intesa CNR/MIUR ...

- alla costituzione dell'osservatorio sul mercato creditizio regionale

- all'accordo CNR/Fondazione S.Lucia/Ebri/Reg.Lazio/FILAS S.p.a

_ alle indennita e compensi ai capi di dipartimento, ai capi progetto ed ai responsabili di
commessa

- alla ricerca spontanea atema libero .............cooooi

- al fondo speciale per rinnovi contrattuali in corso

- D.Mef 29/11/2002 - da versare al bilancio dello Stato

12.342.339,96
500.000,00
500.000,00

1.750.000,00
7.163.000,00
76.280.000,00
174.582,47

! cfr. nota integrativa per complessivo importo (euro 379,082,47) versato al'entrata del bilancio dello Stato
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1. Introduzione e sintesi

La relazione annuale di verifica dei risultati gestionali ed economici dellEnte (RGE) viene redatta in
applicazione dellart. 51 del Regolamento di organizzazione e funzionamento del CNR che prescrive
Ielaborazione di una relazione annuale ai fini della verifica dei risultati delle attivita della rete
scientifica da parte del Consiglio di amministrazione, prevista dallart.' 4 comma 2 lettera i) del
predetto regolamento. Allo stesso tempo la presente relazione risponde allindicazione dell'art. 51 del
Regolamento di amministrazione, contabilita e finanza che prescrive di accompagnare il rendiconto
finanziario con una relazione sullandamento della gestione nel suo complesso. A tale riguardo, la
RGE assume valenza di relazione sulla gestione ai sensi dellart. 46 del DPR 97/2003.

Il processo che ha portato all'elaborazione della RGE, schematizzato nel grafico A, & il seguente:

— gl istituti hanno elaborato una relazione (RI) sui risultati dellattivita di ricerca e sulla
gestione delle risorse attribuite con riferimento sia agli obiettivi programmatici sia all'attivita
di ricerca spontanea a tema libero. La relazione & stata trasmessa ai dipartimenti;

— i dipartimenti, sulla base delle relazioni ricevute dagli istituti o da altri soggetti che hanno
partecipato al programma, hanno elaborato una relazione (RD) sul grado di conseguimento
degli obiettivi programmatici anche con riferimento allapporto dato dai vari organi esecutori
interni e esterni. La relazione dei dipartimenti, al fine della successiva presentazione al
Consiglio di amminiétrazione, & stata trasmessa al direttore generale;

— il direttore generale, sulla base delle relazioni dei dipartimenti integrate con i risultati e i costi
relativi allamministrazione, ha elaborato la relazione annuale di verifica dei risultati
gestionali ed economici dellEnte (RGE) per poi trasmetterla al Presidente;

— il Presidente, sentito il Consiglio scientifico generale, ha presentato al Consiglio di
amministrazione, per la verifica di cui alla lettera i) comma 2 dellarticolo 4, la relazione
annuale di verifica dei risultati gestionali ed economici dellEnte, insieme con la relazione del
Comitato di valutazione, di cui allarticolo 7 comma 4;

— la relazione annuale & inviata al Ministero dellIstruzione dell'Universita e della Ricerca e al
Ministero dellEconomia e delle Finanze.

Lanno 2005 ha visto sostanzialmente completato il nuovo assetto amministrativo e gestionale del CNR;

parallelamente & stato avviato il riassetto erganizzativo della rete scientifica in coerenza con la
ridefinizione degli obiettivi scientifici, secondo la logica “mission oriented” che riflette le attuali
tendenze della ricerca pubblica a livello internazionale. Su queste priorita individuate dal Programma
Nazionale della Ricerca e dal decreto di riforma del CNR (D.Igs. 127/03) si & impegnato il Consiglio di
Amministrazione insediato nel luglio 2004 per attuare la riforma dopo un anno di gestione
commissariale. Molto rilevante (e impegnativa) & stata anche la realizzazione dellaccorpamento al
CNR dellINFM, dellTNOA e dellIDAIC disposto dal decreto di riordino.

Decisiva, per dare sostanza agli indispensabili miglioramenti di operativita e di assetto, & stata entrata
in vigore dal 1 giugno 2005, dopo le prescritte approvazioni ministeriali, dei nuovi regolamenti
previsti del decreto di riforma, tra i quali il Regolamento di amministrazione, contabilita e finanza in
applicazione del quale & redatto il Bilancio Consuntivo 2005.

Va sottolineata la circostanza che nellambito della gestione funzionale 2005 sono stati introdotti
alcuni importanti elementi di discontinuita rispetto alle precedenti gestioni; in particolare va
evidenziata lintroduzione di una logica full cost di allocazione delle risorse e larticolazione per
progetti del budget nel rispetto del d. Igs.127/2003. ’

Cio si é riflesso nella stesura del Bilancio di previsione 2005 che si & articolata in tre fasi:

- nello schema provvisorio di bilancio di previsione adottato a fine 2004 sono gia stati introdotti, in
applicazione del D.lgs. 127/2003 importanti elementi di discontinuita rispetto alla precedente
gestione con riferimento a leggibilita, funzionalita e grado di realismo delle assegnazioni e



Senato

della Repubblica

Camera dei Deputati

LLV.L INSTH EA ANOIZY.LY IVA 1A OSSHD0H 1 €00% OALLNNSNOD ANOIZVAHY OSSHADOH - V ODLAVHD



Camera dei Deputati - 15 - Senato della Repubblica

XV LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI

relativa rappresentazione; in particolare va evidenziata l'articolazione del budget per progeiti
(cioé per obiettivi) e lintroduzione di una logica full costdi allocazione delle risorse;

- lo schema provvisorio di bilancio & stato ulteriormente integrato dal Consiglio di
Amministrazione nelle riunioni del 16 febbraio 2005 e del 16 marzo 2005, per aggiornare i dati
previsionali relativi alle disponibilita aggiuntive di risorse finanziarie da fonti esterne che nel
frattempo erano state acquisite;

- successivamente all'entrata in vigore dei nuovi regolamenti, il Consiglio di Amministrazione ha
approvalo la stesura nel formato definitivo del Bilancio Preventivo per l'esercizio 2005, stabilito a
conclusione del procedimento previsto dallart. 9 del nuovo Regolamento di amministrazione,

. contabilita e finanza; il Bilancio consuntivo che la presente relazione commenta & coerente con
questo formato definitivo del Bilancio di previsione.

Nel Bilancio redatto nel formato definitivo, la rappresentazione delle allocazioni a livello di struttura
decisionale riflette gli “obiettivi progettuali”, organizzati nelle undici macroaree dipartimentali
elencate nel seguito:

— Terra e Ambiente

— Energia e Trasporti

— Agroalimentare

— Medicina

— Scienze della Vita

— Progettazione Molecolare
— Materiali e Dispositivi

— Sistemi di Produzione

- ICT

— Identita Culturale

— Patrimonio Culturale

Merita un commento la denominazione “Macroaree dipartimentali” (derivante dal Decreto di
riforma) che nella logica “mission oriented” identifica le “macro aree” come macro obiettivi correlati
con i grandi bisogni individuali e collettivi e con le relative tematiche da approfondire. Nel contempo
il decreto introduce il livello organizzativo “Dipartimentio”, uno per ogni macroarea, con funzioni,
verso gli Istituti, non gerarchiche ma di programmazione, coordinamento e monitoraggio. La norma
nel Decreto prevede in prima applicazione otto macroaree; ma lascia flessibilita per una loro
modifica con un tetto a dodici. Le nuove macroaree dipartimentali sono state individuate partendo
dal lavoro di analisi e approfondimento condotto dal Commissario Straordinario, che il Consiglio ha
seguito con limitate revisioni.

1l nuovo assetto organizzativo previsto dal decreto di riforma & stato reso parzialmente operativo gia
allinizio dell'esercizio 2005. Le funzioni dei Dipartimenti sono state, in attesa dell'approvazione dei
Regolamenti e del conseguente completamento delle procedure di istituzione e nomina previste dai
regolamenti, vicariate da “Comitati Ordinatori” individuati uno per ciascuna delle macroaree
dipartimentali sopra elencate. Agli Istituti, che, distribuiti sul territorio, aggregano le diverse
competenze tecnico scientifiche, sono affidati, secondo le indicazioni del decreto di riforma, compiti
di proposta dei programmi e di esecuzione delle attivita conseguenti. In dialettica tra gli Istituti e i
Comitati Ordinatori sono stati definiti 83 progetti che “declinano” gli undici macroobiettivi
dipartimentali (il numero per macro area varia tra cinque e dodici). Allinterno degli istituti sono stati
identificati i gruppi di ricerca ai quali sono affidate le varie commesse (circa 650) che hanno
assicurato il conseguimento dei risultati previsti dai progetti.
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Dal punto di vista della gestione delle risorse, il CNR con circa 1.000 milioni di euro investiti dei quali
circa 540 provenienti dal contributo dello Stato e la parte rimanente prevalentemente reperita sul
“mercato della ricerca”, oltre 12 mila addetti totali dei quali circa 8.000 dipendenti e con 10.000
ricercatori a vario tilolo coinvolti, oggi dispiega appieno le sue potenzialita (in uno streito rapporto
con il mondo esterno). Notevole & stato, inoltre, limpegno nella razionalizzazione della gestione delle
risorse che ha visto da un lato Yavvio del processo di valorizzazione logistica e finanziaria del
patrimonio immobiliare del CNR connessa al piano di rinnovamento della strumentazione e delle
attrezzature scientifiche e dallaltro lottimizzazione delle strutture di supporto alla ricerca con la
diminuzione rispetto al 2004 del costo della siruttura amministrativa centrale che passa dal 8% al 7%
rispetto alle risorse totali disponibili.

Sul lato della performance scientifica, vanno evidenziati i seguenti risultati:

- la produzione scientifica del CNR, con oltre 8.000 pubblicazioni realizzate, continua a
rappresentare un contributo importante e significativo in ambito nazionale e internazionale;

— & stata ulteriormente consolidata la presenza dei gruppi di ricerca del CNR nei programmi
nazionali e internazionali di ricerca finanziati su base competitiva; questi risultati sono alla
base dellincremento delle risorse provenienti-dallesterno registrato nel corso del 2005
rispetto agli esercizi precedentis

— & fortemente aumentata in volume e in qualita la collaborazione tra CNR e operatori esterni a
livello di rapporti sia con le Universita, sia con le imprese, sia con le pubbliche
amministrazioni, collaborazione rivitalizzata in particolare dalla scelta di realizzare accordi
quadro con le diverse realia produttive e associative nazionali; a tale riguardo, va segnalato
che il CNR ha in essere oltre 5.000 collaborazioni, di cui 1.200 sono con soggetti privati e
prevedono il coinvolgimento di circa 900 imprese.
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2. Conseguimento degli obiettivi programmatici
Le scelte di fondo sul portafoglio “strategico” del CNR, indicate nel Piano triennale 2005-2007,
individuano tre direttrici di intervento:

— laricerca spontanea a tema libero (RSTL), cioé le ricerche proposte da singoli ricercatori (o da
gruppi) per le quali non & previsto un obiettivo specifico a breve;

— le attivita di sviluppo competenze, cioé le attivita di miglioramento delle capacita
(qualificazione del personale, modelli e software, attrezzature) nei laboratori;

— i progetti relativi alle linee tematiche a carattere strategico, cioé quelle che sostanziano le
priorita programmatiche dellEnte.

La relativa ripartizione orientativa delle risorse, espresse in una rappresentazione “full cost” delle
attivita, & stata fissata nella misura percentuale di 15, 15, 70. Anche se, per quel che riguarda le
attivith di RSTL, va precisato che la quota destinata a tali attivita va riferita all'entita del contributo
del Fondo di funzionamento ordinario del MIUR non soggetta a vincoli di spesa. Non sarebbe infatti
realistico ipotizzare che la RSTL possa essere finanziata ricorrendo a risorse derivanti da fonti
esterne, in massima parte finalizzate su specifici obiettivi concordati con il partner che conferisce
dette risorse.

Per quanto attiene ai contenuti programmatici, in maniera coerente con le scelte strategiche adottate
dal PNR, sempre nel Piano triennale 2005-2007 sono stati individuati gli obiettivi progettuali delle 11
macroaree (ciascuna corrispondente a un Dipartimento) ¢ la relativa ripartizione delle risorse:

Tabella 1 - Macroaree dipartimentali con relativa ripartizione delle risorse (*)
Macroaree dipartimentali | % Risorse finanziarie % Ricercatori

Terra e Ambiente 17 18
Energia e Trasporti 5 5
Agroalimeniare 8 8
Medicina 16 13
Scienze della Vita 5 5
Progettazione Molecolare 9 14
Materiali e Dispositivi ] 19 14
Sistemi di Produzione 6

ICT 38 7

Identita Culturale

Patrimonio Culturale 3 2
Totale 100 100

(*) 1 valori riportati sono quelli risultanti dal Consuntivo 2005 e sono in accordo
sostanziale con le previsioni del Piano 2005 — 2007.

Il nuovo macro assetto organizzativo ha iniziato ad operare in via informale gia allinizio dell'esercizio
2005. Nella tabella successiva si elencano gli 83 progetti che “declinano” gli undici macroobiettivi
dipartimentali.
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Tabella 2 - Consuntivo 2005 - Percentuale di risorse finanziarie e umane per Progetto

Dipartimento Terra e Ambiente - Risorse totali 164.031 (migliaia di euro) . % per progetto
11 sistema ferra: interazioni tra terra solida, mare, acque interne, atmosfera e biosfera 25,7
Cambiamenti globali 14,3
Qualita dei sistemi ambientali 12,4
Sostenibilita dei sistemi terrestri ed acquatici 14,8
Rischi naturali ed antropici del territorio 13,5
Osservazione della Terra ) 10,4
Controllo dellinquinamento e recupero ambientale 8,9

Dipartimento Energia e Trasporti -Risorse totali 44.796 (migliaia di euro) % per progetto
Generazione pulita di energia da combustibili fossili 18,0
Uso razionale dell'energia nei trasporti 25,4
Generazione distribuita di energia 184
Idrogeno: produzione, trasposto, distribuzione e utilizzo 13,3
Partecipazione ai programmi nazionali e internazionali sulla Fusione 24,9

Dipartimento Agroalimentare - Risorse totali 71.150 (migliaia di euro) % per progetto
Sviluppo di biotecnologie avanzate per il sistema agroalimentare 21,5
Risorse biologiche e tuiela dellagroecosistema 16,4
Sviluppo rurale e terrilorio 15,1
Sviluppo sostenibile del sistema agroindustriale 28,1
Sicurezza, qualita alimentare e salute 18,9

Dipartimento Medicina - Risorse totali 157.076 (migliaia di euro) % per progetto
Nuovi protocolli per malattie cardiopolmonari 20,4
Verso la saldatura tra conoscenze e pratica medica nelle neuroscienze 20,7
Applicazione delle nuove conoscenze ¢ tecnologie in oncologia 9,0
Applicazione delle nuove conoscenze in immunologia e infetiivologia 5,0
Verso una tassonomia Clihica Molecolare 17,5
Innovazione-integrazione tecnologica in medicina 17,2
Epidemiologia e ricerca sui servizi sanitari 10,2

Dipartimento Scienze della Vita- Risorse totali 47.924 (migliaia di euro) % per progetto
Meccanismi di regolazione dell'espressione genica 8,5
Processi molecolari alla base di variabilita ed alterazioni genetiche e della plasticita genomica 3,3
Struttura tridimensionale, funzione e progettazione di proteine ed acidi nucleici 18,0
Strutture e meccanismi di funzionamento di complessi sopramolecolari biologici 5,0
Meccanismi di controllo-della divisione, crescita, differenziamento, morte e omeostasi cellulare 32,6
Meccanismi di trasmissione e trasduzione di segnali biologici . 7,6
Meccanismi di adattamento a condizioni estreme ed allo stress 4,9
Progettazione di banche dati biologiche e programmi di analisi 0,3
Metodologie per lo studio di popolazioni biologiche 7,5
Organismi modello per lo studio di processi fisiologici e patologici 6,2
Modelli animali per lo studio del comporiamento ) 4,2
Genomica e proteomica per lo studio ¢ la salvaguardia della biodiversita 1,8

| Dipartimento Progettazione Molecolare - Risorse totali 88.264 (migliaia di euro) % per progetto

Progettazione molecolare di proprieta biochimiche (aspetti farmacologici, biologici e genetici) 26,5
Progettazione mirata di macromolecole con proprieta strutturali, di barriera e di biocompatibilita e di 20.1
materiali micro e meso porosi con proprieta di trasporto '

Progeitazione di molecole e sistemi nanostrutturati con proprieta catalitiche 10,2
Progettazione di struiture molecolari - supramolecolari - macromolecolari e di sistemi nanoorganizzati con 141
proprieta eletiriche, fotoniche o magnetiche i

Progettazione e modifica su base molecolare di film e di interfacce 15,4
Piattaforme e tecnologie abilitanti di interesse chimico e del drug discovery 13,8
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Dipartimento Materiali e Dispositivi- Risorse totali 180.304 (migliaia di euro) % per progetto
Strutture e meccanismi biologici 15,1
Sistemi e materiali complessi 11,1
Componenti e sistemi folonici 8,5
‘Materiali magnetici funzionali 5,0
Nuovi materiali, processi e architetture per la microelettronica 8,8
Nanoscienze e nanotecnologie 10,6
Sistemi otlici e quantistici con fotoni e atomi ultrafreddi 5,8
Plasmi e sistemi atomici e molecolari per applicazioni innovative 8,4
Sensori € microsistemi 10,6
Sviluppo e applicazione di materiali organici e colloidali 11,9
Materiali, sistemi e dispositivi superconduttivi avanzati 4,0

Dipartimento Sistemi di Produzione - Risorse totali 59.295 (migliaia di euro) % per progetto
Prodotti e processi industriali high tech 24,5
Microsistemi embedded 6,9
Sistemi integrati di produzione, robot e componenti high tech 10,0
Tecnologie sostenibili per la costruzione edile e civile 11,9
Processo di realizzazione e gestione delle opere edili e civili 9,1
Sistemi di monitoraggio, conirollo e sicurezza nei contesti produitivi 4,8
Sistemi per movimentazione e lavorazione in ambienti non strutturati 7.5
Strumenti per la progettazione ed organizzazione industriale 5,4
Metodi e strumenti di metrologia* 19,9

Dipartimento ICT - Risorse totali 74.744 (migliaia di euro) % per progetto
Reti in Tecnologia Wireless 9,0
Internet di prossima generazione 14,2
Media Multidimensionali 22,2
Tecnologia della conoscenza e servizi avanzati 23,8
Software di alta qualita 15,5
Modellistica e simulazione di sistemi complessi 15,2

Dipartimento Identita Culturale - Risorse totali 34.867 (migliaia di euro) % per progetto
Storia delle idee e della terminologia di cultura 7.4
Lingua italiana e cultura nella societa della conoscenza: storia, apprendimento, uso, neologia e tecnologie 17,4
Qualita e identita nei sistemi educativi ¢ nella ricerca 18,5
Identita mediterranea ed Europa . 10,9
Impresa, territorio, innovazione e sviluppo: il capitalismo italiano dalle aziende familiari alla globalizzazione 10,3
Lessico giuridico e patrimonio giuridico italiano: tradizione, interprelazione, innovazione 9,4
Unificazione del diritto, integrazioni continentali, cooperazione inlernazionale 2,0
Pluralita di patrie' e di appartenenze, nuovi conflitti: il problema del governo fra trasformazioni istituzionali e 23.0
sociali s
Memoria storica, valori, istituzioni 1,2

Dipartimento Patrimonio Culturale - Risorse totali 29.942 (migliaia di euro) % per progetto
Il territorio e gli insediamenti in Europa e nel Mediterraneo 25,9
1l manulfatto come testimonianza storica e materiale del patrimonio culturale 13,9
Diagnosi, intervento e conservazione del patrimonio culturale 44,6
Formazione e creazione del bisogno di patrimonio culturale 5,7
Fruizione e valorizzazione del patrimonio culturale 9,8
Paesaggio culturale®* 0,0

* il progetto non & pii attivo a seguito dell'uscita dal CNR delllstituto di Metrologia ‘G.Colonnetti' ai sensi del D.Igs. 38/2004

** nel corso del 2005 le commesse erano in fase di attivazione
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L'analisi delle relazioni prodotite per ciascuna macroarea dipartimentale per il consuntivo 2005
confermano non solo la piena coerenza con le previsioni ma evidenziano anche importanti risultati
conseguiti che in numerosi casi assumono rilievo internazionale. Il CNR dimostra con l'evidenza dei
risultati ottenuti di non essere una struttura autoreferenziale con l'esclusivo obiettivo di contribuire
genericamente allaccumulo delle conoscenze. 1l contributo del CNR nel fornire elementi di risposta
alle tre grandi sfide poste dal Programma Nazionale della Ricerca (PNR), vale a dire la competitivita
del sistema produitivo, la qualita della vita e lo sviluppo sostenibile, & facilmente “legglbzle nei
contenuti programmatici dellEnte.

La consistenza dei programmi e la credibilita_generale dellimpegno di ridefinizione delle attivita
progettuali del CNR & messa in evidenza dai seguenti dati:
— ciascun progetto mediamente & articolato in 8 commesse;

— 6 ricercatori equivalenti a tempo pieno per commessa (pill il personale di supporto), 1,4
milioni di euro per commessa e circa 12 milioni di euro per progetto (in una logica di
allocazione delle risorse full cost);

— anche la produzione scientifica mostra significativi aumenti rispetto agli anni precedenti
(tabella 3).

Tabella 3 - Prodotti della ricerca* - Classificazione dei prodaotti della ricerca secondo le indicazioni del CIVR

Articolo . Risultato di ng?tt.o’ Performance,| Manufatto
Anno Capitolo | _ . A composizione,
su < Libro | Brevetto |valorizzazione ~ .. mostra ed ed opera
rivista dilibro applicativa disegno e esposizione d'arte
PP design

2003 6.060 1.055 493 97 1.407 298 880 43
2004 6.873 1.414 260 96 1.511 247 1.299 115
2005 7.021 1.409 291 111 1.648 251 1177 101

*al netto dei dati inerenti agli Enti accorpati o separati

Va evidenziato landamento crescente della produzione di articoli su riviste scientifiche. Per una pit
coerente valutazione dei risultati della ricerca il CNR, da un lato sta operando per valorizzare
correttamente le tipologie dei cosidetti “risultati applicativi” (prototipi, progetti, studi di fattibilita),
dallaltro sta individuando indicatori che consentano di analizzare i risultati ottenuti nel campo delle
cosidette “valenze orizzontali’ (borse di studio, accordi internazionali, partecipazione a societa, ecc.).
A tale riguardo il Comitato di valutazione e il Consiglio Scientifico Generale sono impegnati nel
definire opportuni parametri che consentano una piu adeguata valutazione della performance
scientifica e tecnologica del CNR (art.10 comma 1 del D.Igs. 127/03).

Di seguito viene descritto, per ciascuna macroarea, il grado di conseguimento degli obiettivi
programmatici, anche con riferimento allapporto dato dai vari organi esecutori interni e esterni.
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2.1 RD TERRA E AMBIENTE

1. LE STRATEGIE DEL CNR NEL CONTESTO NAZIONALE E INTERNAZIONALE

1.1 [ rilievo della macroarea tematica

La crescita economica dei Paesi maggiormente sviluppati e, in misura ancor piu significativa, di
quelli in via di rapido sviluppo che sono spesso caratterizzati anche da un notevole incremento
demografico, da luogo ad un'intenso e crescente impatto delle attivita antropiche sullambiente..-
Ne deriva l'urgenza di fornire risposte alle domande relative al funzionamento dellambiente e alla
previsione della sua evoluzione, sia in relazione a cause naturali sia a quelle derivanti dalle azioni
delluomo. Rispondere a queste domande e, in particolare, discriminare i pesi dei diversi fattori -
naturali e antropici che concorrono a modificare lambiente, & indispensabile per fornire gli
strumenti conoscitivi idonei a indirizzare correttamente le scelte politiche nazionali e
internazionali. :

1.2 1l quadro delle ricerche a livello internazionale
I fenomeni ed i processi ambientali hanno luogo ed effetti non soltanto a scala locale e regionale, ma
anche e piu significativamente a scala continentale e globale: il loro studio deve quindi svilupparsi
anche e soprattutto con iniziative internazionali. Il quadro di riferimento é caratterizzato in questo
caso da un forte livello di cooperazione che si esercita principalmente attraverso grandi progetti di
ricerca promossi da Agenzie e Associazioni Scientifiche Internazionali quali IInternational
Geosphere-Biosphere Programme (IGBP), il World Climate Research Programme (WRCP), il Global
Energy and Water Cycle Experiment (GEWEX), I'Integrated Ocean Drilling Programme (10DP),
nonché attraverso l'accettazione di protocolli ed accordi sottoscritti a livello internazionale.

In questo ambito vanno sicuramente ricordati per la loro rilevanza:

— TAccordo EuroMediterraneo avviato fin dalla Conferenza di Barcellona e che coinvolge i Paesi
di entrambe le sponde del Mediterraneo con lo scopo di rafforzare la partnership nel settore
dellambiente, dellacqua e dello sviluppo sostenibile;

— le ricerche (alle quali il CNR partecipa attivamente) svolte nelle regioni polari e coordinate per
I'Artico dal Ny-Alesund Science Manager Commiite (Ny-SMAC) e per 'Antartide dallo Scientific
Committe for Antarctic Research (SCAR);

— il Protocollo di Kyoto per lo studio della CO2;
— Il Protocollo di Montreal, per limpatto sull'industria chimica.

In Europa sono, inoltre, attivi nel settore ambientale vari soggetti con capacita dindirizzo e di
spesa quali:

— la Commissione Europea (CE);

— [FAgenzia Europea per I'Ambiente (EEA);

—~ lAgenzia Spaziale Europea (ESA);

— TEuropean Organization for the Exploitation of Meteorological Satellites (EUMETSAT);
— 1European Centre for Medium range Weather Forecasts (ECMWF);

— l'Agenzia Internazionale dellEnergia (AIE).

Nellambiio del VII P.Q. della UE, e nello specifico del “Sottoprogramma Ambiente”, sono da
segnalare le integrazioni sollecitate dallltalia per espandere le ricerche riguardanti il
monitoraggio degli eventi naturali, la prevenzione e attenuazione degli effetti di catastrofi
naturali, gli approvvigionamenti idrici, nonché il trasporto ferroviario per gli aspetti riguardanti
linterazione con il territorio.
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1.3 La posizione dellltalia

Nel PNR sono evidenziate le seguenti problematiche riguardanti il settore ambientale, di forte
interesse sia scientifico che economico:

— lo sfruttamento piu efficace e sostenibile dell'energia primaria e delle materie prime;
— il riciclaggio sistematico dei prodotti e dei rifiuti per un loro riutilizzo o per la produzione di energia;

— la necessita di ridurre gli impatti dei processi industriali, anche attraverso lo sviluppo di
prodotti e processi eco-compatibili, e di ottenere un sensibile aumento nella vita media dei
prodotti;

— la razionalizzazione e lottimizzazione del ciclo dellacqua, inclusi i processi di risparmio
idrico, depurazione, dissalazione e riciclo delle acque reflue, migliorando le infrastrutture ed
adottando nuove tecnologie;

— migliorare la qualita delfambiente urbano focalizzando lattenzione sui grandi centri;

— migliorare le tecnologie di monitoraggio applicate su grande scala (cambiamenti climatici,
con particolare riferimento althabitat mediterraneo) e su piccola scala (ambiente urbano);

— il miglioramento dei processi di produzione energetica e lo sviluppo di nuovi sistemi basati
sulle fonti rinnovabili.

In particolare, vengono definite prioritarie le seguenti aree di ricerca:

— studi sul cambiamento climatico;

— ambiente marino mediterraneo;

— ciclo dell'acqua e dissesto idrogeologico;

— eventi estremi sismici, vulcanici, meteoclimatici;

— grandi agglomerati urbani;

— gestione sostenibile degli ecosistemi;

— affidabilita e sicurezza delle infrastrutture e degli ambienti colleitivi;

— impatto dei sistnemi di produzione energetica sullambiente.

Inoltre, il PNR fa chiaro riferimento allimportanza di giungere alla formazione di una unica
banca dati dei progeitti finanziati, delle loro caratteristiche, dei risultati ottenuti e dei collegamenti
e collaborazioni esistenti tra enti pubblici ed enti privati di ricerca. Per il conseguimento di tale
obiettivo fa espresso riferimento al ruolo del Dipartimento Terra e Ambiente, affermando come il

CNR possa cosi recuperare una posizione centrale nel sistema scientifico italiano, svolgendo un
ruolo di coordinamento e di supporto per le azioni promosse dal Ministero dell' Ambiente.

In sintesi, il “settore ambiente” & stato cosi caratterizzato nel PNR:
Punti di forza
— Mercato in continua crescita che si aggira intorno ai 5 miliardi di euro;

— sistema scientifico con forti ed ampie competenze in vari settori strategici;

— occupazione stimata in oltre 7000 unita in forte crescita.

Punti di debolezza
— Mancanza di una piena consapevolezza nel considerare le tematiche ambientali come motore

di sviluppo culturale, economico e sociale;

— frastagliamento delle iniziative pubbliche con dispersione e duplicazione di iniziative tra vari
Enti; '
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— mancanza di banche dati dei progetti finanziati dal sistema pubblico e degli attori pubblici e
privati attivi nel settore;

— scarso collegamento tra aziende e sistema pubblico di ricerca, inesistenza di laboratori
pubblico-privato; :

— mancanza di un piano di R&S di settore a medio periodo (5 anni) e di strutture di
coordinamento a livello nazionale;

— scarso apprezzamento e non quantificazione in termini economici, ambientali e di salute
pubblica dei danni determinati dall® inquinamento atmosferico, del suolo e delle acque.

Opportunita

— Ampi spazi esistenti nelle principali tematiche di ricerca ambientale, con possibilita di
occupare spazi di eccellenza a livello internazionale nei settori di studio dell’ inquinamento di
grandi agglomerati urbani, nello sviluppo di reti di monitoraggio e nei meiodi di studio per la
salvaguardia di beni culturali ed architettonici;

— possibilita di partecipazione al programma GMES (Global Monitoring and Environment
Security) promosso dall* UE e dall* Agenzia Spaziale Europea;

— possibilita di sviluppare collaborazioni con ASI per lo sviluppo di tecniche di osservazione via

satellite;

— possibilita di attuare opportuni collegamenti tra le istituzioni scientifiche e aziende private
collegate al settore e di promozione di progetti integrati che affrontino su base pluriennale le
principali tematiche di ricerca;

Minacce

— Scarsa presenza delle istituzioni italiane nell’ambito dei meccanismi decisionali e
programmatici dell' UE nel settore della R&S ambientale, con sotto-rappresentazione degli
specifici problemi dell " Italia e dei Paesi mediterranei;

— abbassamento del livello tecnologico delle aziende italiane a causa degli scarsi collegamenti
tra settore pubblico e settore privato.

1.4 L impostazione strategica del CNR

L’ impostazione strategica del Dipartimento Terra e Ambiente (DTA) si basa sulla trasversalita dei
campi di indagine al fine di individuare e meglio conoscere le interazioni tra fenomeni e sistemi
diversi; cid presuppone una grande apertura alla collaborazione con strutture di ricerca esterne
al CNR per coprire soddisfacentemente il campo di competenze richieste e per coordinare e
integrare le capacita, anche strumentali, di osservazione, di modellazione e di trattamento delle
informazioni.

Nel seguito di questo documento vengono esposti i contenuti programmatici dei progetti del DTA;
il loro confronto con quanto esposto nel PNR conferma il buon allineamento del CNR, in un
processo che ne vede affermarsi progressivamente il ruolo di centralita nel sistema scientifico
italiano. Ne sono esempi I’ ampio impegno del CNR nel programma GMES e pitl in generale nel
campo dell’ osservazione della Terra, la collaborazione con il Dip. della Protezione Civile (DPC)
per il rischio idrogeologico, le diverse attivita riguardanti le aree urbane, I' ampia collaborazione
con soggetti pubblici e privati con diverse forme organizzative, tra cui spiccano i consorzi.

LE COMPETENZE DISPONIBILI E LE RISORSE MOBILITATE

2.1 1 posizionamento del CNR

Nello scenario nazionale, la comparazione delle risorse umane e finanziarie impegnate nell* area
delle scienze della Terra e dell’ambiente dai diversi soggeiti pubblici e privati vede il CNR-
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Dipartimento Terra e Ambiente (DTA) di gran lunga al primo posto, anche per I' ampiezza dello
spettro di competenze disponibili, per le risorse strumentali ad elevata tecnologia tra cui -
significativamente- i mezzi navali e le stazioni sperimentali, nonché per la distribuzione
territoriale delle sedi degli Istituti.

E doveroso ricordare che in Italia operano altri Enti che conducono e/o finanziano rilevanti
attivita di ricerca in settori specifici delle scienze della Terra e dell’ ambienie e in particolare:
INGV, OGS, ASI, ISS, ISPELS, SZN, DPC, APAT, ENEA, Regioni, oltre naturalmente alle
Universita. Con questi, il CNR intrattiene rapporti di collaborazione formali, regolati da Accordi
di Programma Quadro e da convenzioni operative su progetti di ricerca di comune interesse. Il
CNR-DTA si caratterizza per un approccio generalista e mantiene una posizione prevalente
soprattutto nell’ambito dei cambiamenti globali, delle scienze marine, del rischio idraulico e
idrogeologico, nonché della gestione sostenibile degli ecosistemi e in particolare delle risorse
idriche e geotermiche. Le attivita condotte dal CNR-DTA sono altresi prevalenti nel campo dello
sviluppo di metodologie/tecnologie di trattamento delle acque, dei reflui urbani e industriali, di
risanamento si siti inquinati e di valorizzazione di materie prime e materiali di scarto.

Se in ambito nazionale la pluralita dei soggetti operanti in collaborazione nell” area delle Scienze
della Terra e dell’ ambiente pud essere considerato un valore, in ambito internazionale & urgente
affidare a uno degli Enti il compito di rappresentarli tutti, naturalmente con le dovute garanzie,
cosi colmando un vuoto che attualmente va a danno di tutta la comunita scientifica nazionale. Il
CNR ¢ il candidato naturale per lo svolgimento di questa funzione, non solo perché & il maggiore
degli EPR con caratteristiche di Ente non-strumentale generalista, ma anche per la sua lunga
tradizione di intrattenimento di relazioni internazionali con tutti i Paesi maggiori e per la sua
qualita di membro fondatore della ESF.

2.2 Gl Istituti impegnati nella macroarea
Istituti di prevista afferenza

— IAMC - AMBIENTE MARINO COSTIERO (Napoli, Mazara del Vallo, Taranto, Oristano,
Messina)

— IBAF - BIOLOGIA AGRO-AMBIENTALE E FORESTALE (Porano-Terni, Legnaro,
Monterotondo Scalo, Napoli)

— IDPA- DINAMICA DEI PROCESSI AMBIENTALI (Venezia, Milano, Padova)

— IGAG- GEOLOGIA AMBIENTALE E GEOINGEGNERIA (Roma, Cagliari, Torino)

— IGG -GEOSCIENZE E GEORISORSE (Pisa, Roma, Padova, Firenze, Torino, Pavia)

— IA- INQUINAMENTO ATMOSFERICO (Monterotonde Scalo - Roma, Rende - Cosenza)
— IMAA - METODOLOGIE PER L' ANALISI AMBIENTALE (Tito Scalo - Potenza)

— 1IRPI- RICERCA PER LA PROTEZIONE IDROGEOLOGICA (Perugia, Cosenza, Padova,
Torino, Bari)

— IRSA - RICERCA SULLE ACQUE (Roma, Bari, Brugherio)

— ISAC - SCIENZE DELL'ATMOSFERA E DEL CLIMA (Bologna, Lecce, Roma, Torino,
Cagliari, Lamezia, Padova)

— ISMAR - SCIENZE MARINE (Venezia, Ancona, Lesina, Trieste, Bologna, Pozzuolo di Lerici)

—~ ISAFOM - SISTEMI AGRICOLI E FORESTALI DEL. MEDITERRANEO (Ercolano - Napoli,
Roges di Rende, Perugia, Catania)

— ISE - STUDIO DEGLI ECOSISTEMI (Verbania Intra, Sassari, Pisa, Firenze, Roma)
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— IVALSA - VALORIZZAZIONE DEL LEGNO E DELLE SPECIE ARBOREE (Sesto Fiorentino -
Firenze, S.Michele all* Adige)

Istituti partecipanti

— IBF - BIOFISICA

—~ IBIM - BIOMEDICINA E DI IMMUNOLOGIA MOLECOLARE "ALBERTO MONROY'
— ICIS - CHIMICA INORGANICA E DELLE SUPERFICI

— IFAC - FISICA APPLICATA “NELLO CARRARA”

— IGV-GENETICA VEGETALE

— IRFA - RILEVAMENTO ELETTROMAGNETICO DELL' AMBIENTE

~ ISSIA - STUDI SUI SISTEMI INTELLIGENTI PER L* AUTOMAZIONE
- IMC-METODOLOGIE CHIMICHE

— IBP - BIOCHIMICA DELLE PROTEINE

_ IMATI- MATEMATICA APPLICATA E TECNOLOGIE INFORMATICHE
— 1AC - APPLICAZIONE DEL CALCOLO “MAURO PICONE”

— IA - SPERIMENTALE DI ACUSTICA “ORSO MARIO CORBINO”

E opportuno considerare che 1'ampia distribuzione territoriale degli Istituti nelle loro sedi
distaccate, come risulta dall” elenco che precede, € un valore da preservare, soprattutto per un
-dipartimento come il DTA che ha nel territorio il proprio oggetto di studio e che in questo trova
distribuiti i diversi Enti e Imprese con cui deve relazionarsi. Naturalmente questo valore deve
essere tutelato soprattutio laddove “distribuzione” non corrisponde ad una “frammentazione”
delle risorse che possa nuocere alla funzionalita delle strutture. Si & ravvisata quindi
I' opportunita di riesaminare 1" organizzazione dell"attuale rete degli Istituti per ottimizzarne le
aggregazioni e qualificarne un numero necessario e sufficiente come “presidi di competenza” (o
“centri di riferimento”) aventi adeguata “massa critica”. Questa operazione, che & in atto, potra
essere attuala in circa un anno, privilegiando la valorizzazione delle competenze scientifiche e
avendo cura di ottenere la condivisione delle scelte.

2.3 Ipartner esterni

Gli Istituti hanno ciascuno una propria rete di collaborazioni con istituzioni scientifiche,
accademiche e non, italiane e straniere, prevalentemente operanti nell’ ambito di progetti di
ricerca cooperativi, nazionali ed internazionali, a finanziamentio esterno. Essi intrattengono
inoltre rapporti di collaborazione con numerose Amministrazioni centrali ed Enti locali su
tematiche scientifiche di supporio alla predisposizione di normative, alla standardizzazione di
metodiche, alla soluzione di problemi di particolare rilevanza ambientale, ad iniziative all" estero
di cooperazione allo sviluppo. :

In primis, si deve evidenziare il “rapporto simbiotico” che caratterizza la collaborazione CNR-
Universita in atto in misura molto significativa nella maggioranza degli Istituti del DTA. Infatti,
dal 2002 ben 14 ex-Centri di Studio del CNR aventi sede nelle Universita sono divenuti sedi
distaccate di tali Istituti, con 1" associazione di 145 ricercatori e docenti universitari, nonché con
1" integrazione nelle attivita di ricerca di un numero elevato di laureandi, dottorandi, etc.

Questo rapporto di collaborazione e di condivisione di risorse continua con reciproca
soddisfazione e beneficio, ed & destinato ad essere incrementato con la costituzione di Unita di
Ricerca del CNR presso Terzi, soprattutto - ma non limitatamente - nelle sedi universitarie ove
non preesistevano Centri di Studio.
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In ambito istituzionale vengono citati in particolare:

— MINISTERO PER L'AMBIENTE: collaborazione tecnico-scientifica ad attivita istituzionali
(recepimento di direttive comunitarie, valutazione di rischio ambientale, tecnologie pulite,
procedure di VIA, attuazione di accordi di cooperazione internazionale, teleosservazioni,
bonifica di siti contaminati, alta formazione);

— MINISTERO PER LE POLITICHE AGRICOLE E FORESTALIL: potenziamento della
modellistica meteorologica, monitoraggio ecosistemi forestali, assorbimento del carbonio da
parte delle piante;

— MINISTERO AFFARI ESTERI: collaborazione a progetti tecnico-scientifici di cooperazione
allo sviluppo;

— MINISTERO DELLA DIFESA: collaborazione con il Servizio Meteo Nazionale per studi di
Meteorologia e Climatologia del Mediterraneo e dell® Antartide; collaborazione al PON
Sicurezza; sicurezza; assistenza logistica nelle spedizioni del PNRA;

— DIPARTIMENTO PER LA PROTEZIONE CIVILE DELLA PRESIDENZA DEL CONSIGLIO
(DPC): partecipazione di numerosi Istituti alla rete dei centri di competenza associati ai
programmi di previsione e prevenzione dei rischi, di soccorso e di attuazione delle misure di
emergenza;

— INGYV: partecipazione ai progetti di ricerca in campo vulcanologico e sismologico di interesse
del DPC; climatologia; PNRA;

— OGS: Oceanografia, metodologie geofisiche, rischi naturali; PNRA;

— ASI: Osservazione della Terra;

-~ ISS e ISPELS: qualita dei sistemi ambientali e salute dell* uomo;

- SZN (Stazione Zoologica “Anton Dohrn”): studio degli ecosistemi costieri;
— ICRAM: qualita dell” ecosistema marino é pesca;

— APAT: standardizzazione di metodiche analitiche e di monitoraggio, assistenza ai Servizi
Tecnici Ambientali, sistemi cartografici;

— REGIONI, COMUNI, ARPA: cartografie tematiche, monitoraggi ambientali urbani ed estesi,
caratterizzazione e classificazione di sistemi ambientali, organizzazione di banche dati,
sistemi e metodi di pianificazione e di gestione di risorse;

— JRC: supporto alla messa a punto delle procedure tecniche di attuazione della Direttiva
Quadro sulle Acque.

Sono inoltre in corso collaborazioni con imprese per lo sviluppo di tecniche e metodi di

osservazione della terra, di monitoraggio ambientale, di data handling, di tecnologie di

prevenzione e controllo dell* inquinamento. Si ricordano in particolare:

— FINMECCANICA (aziende del gruppo, in particolare Telespazio): osservazione della Terra
(prevenzione rischi naturali, uso e caratterizzazione del suolo, monitoraggio ambientale,
sensoristica, elaborazione dati);

— ASTRIUM: previsione rischi (con partecipazione Telespazio);
— ENI-AGIP: monitoraggio ambientale di piattaforme marine;

— RFT: valutazione e riduzione del rischio amianto, sia relazione allo scavo di gallerie che in
edifici e materiale rotabile; trattamento di materiali inquinati;

— ANAS: monitoraggio di corpi di frana e studi geologici e geotecnici per la realizzazione di
gallerie;
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— ENAV: studio climatologico per la sicurezza aeroportuale;

— CONSORZIO VENEZIA NUOVA: assistenza tecnico scientifica alla realizzazione delle opere di
regolazione delle bocche di porto;

— COSOT - Consorzio per lo Sviluppo dei Distretti Industriali per le Osservazioni della Terra;
— SYNGENTA, AVENTIS: cambiamenti climatici e specie infestanti aliene resistenti agli erbicidi;

— Numerose PMI: sensoristica e metodologie per misura inquinamento atmosferico,
strumentazione metereologica, strumentazione di caratterizzazione matrici rocciose in siti
inquinati.

2.4 Le risorse mobilitate

Risorse umane e finanziarie

numero commesse 2005 numero moduli persor'mle T ente tempo pieno
ricercatori fotale
53 178 631 1.111
*moduli di attivita nei quali si articolano le commesse
Risorse ulilizzate (lull cost)
attivita coperte da fonti attivita coperte da fonti
. totale
anno interne esterne
preventivo | consuntivo | preventivo consuntivo preventivo consuntivo G =F +risorse da
A B C D E F esercizi precedenti
2005 85.602 100.738 42.169 44.239 - 127.771 144.997 164.031
valori in migliaia di euro
Risorse geslile direttamente
trasferimenti dal centro entrate da terzi totale
anno| preventivo | consuntivo n.ell esercizio da esercizi precedenti
preventivo consuntivo
A B C D E F=B+D+E
2005 12.376 16.363 40.210 41.216 19.054 76.633
valori in migliaia di euro
Risorse umane
lwermto'.-l associati di ricerca tecnici amministrativi totale personale
anno tecnologi
A B C D E=A+B+C+D
2005 659 158 390 137 1.344
Ulteriori risorse umane che collaborano alla realizzazione delle attivita
Associato e Dottorando e . . Professore Collaboratore
incaricato di ricerca| specializzando Borsista | Assegnista visitatore professionale Altro Totale
195 82 16 210 13 105 121 742
Risorse strumentali

Risorse strumentali di base :

Le risorse strumentali disponibili negli Istituti comprendono infrastrutture di calcolo (sistemi
cluster) per le attivita inerenti archiviazione, elaborazione di dati e modellistica di processis
laboratori ad elevata tecnologia dotati di quasi tutte le apparecchiature atte a caratterizzare
matrici ambientali in postazioni fisse e mobili, tra cui: cromatografi liquidi accoppiati a
spettrometro di massa ad elevata risoluzione (HPLC-MS); diffrattometri a raggi X; analizzatori
mediante fluorescenza a raggi X; microscopi elettronici SEM e TEM; microsonde ioniche (SIMS);
microsonde elettroniche con spettrometri EDS-WDS; ICP-MS per analisi isotopiche in
ultratraccia; spettrometri di massa per isotopi stabili e radiogenici anche con ablazione laser,
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apparecchiature di misura delle caratteristiche meccaniche di terre e rocce, laboratori mobili per
misure di portata, ed altre. Si segnala inoltre la disponibilita di un Laboratorio Primario di
Riferimento.

Questo patrimonio & di assoluto rilievo in ambito nazionale e internazionale ma necessita con
urgenza di importanti interventi finanziari per il rinnovamento delle apparecchiature piu datate.

Apparecchiature geofisiche

Tra le apparecchiature geofisiche sono da citare la strumentazione per la sismica a riflessione e
rifrazione per studi di strutture geologiche sia in terraferma che in mare; i complessi strumentali
per la ricostruzione delle geometrie, della distribuzione delle velocita sismiche e della
sismostratigrafia dei depositi quaternari mediante sismica a riflessione ad alta risoluzione,
tomografia sismica a rifrazione e altri metodi geofisici; i sistemi per la near subsurface
tomography (georadar, magnetotellurica, geoelettrica dipolare, potenziali spontanei, etc.).

Stazioni sperimentali

Sono incluse in questo ambito le stazioni sperimentali per la messa a punto della strumentazione
da utilizzare nelle campagne di misura e per lo studio della composizione dell” atmosfera, con
particolare riguardo ai gas in traccia ed ai flussi turbolenti di alcuni di essi, in superficie ed in
quota (Monte Cimone, S. Pietro Capofiume, Roma-Tor Vergata, Lecce, Lamezia Terme, Vigna di
Valle), nonché nel Marine Boundary Layer (Piattaforma di Venezia). In esse si integrano varie
tecnologie quali LIDAR, Sodar, radiometri (VIS, NIR, TIR, FTIR, MW), interferometri ad alta
risoluzione, radar, wind profiler, sistemi di radiosondaggio, ozonosonde. Vanno inoltre ricordate
le attivita di monitoraggio condotte presso stazioni in aree estreme quali le aree polari ed EV-K2.

Mezzi e attrezzature navali

Con tale termine si indicano navi oceanografiche (Urania, Thetis, Dallaporta), che consentono
indagini relative ai fondali marini, nonché sistemi di acquisizione, archiviazione e processamento
dati di diverso livello ed in grado di gestire elevate quantita di informazioni per lo studio delle
proprieta chimiche e fisiche dell’oceano e dell’ atmosfera; pili diversi mezzi minori (es.
Tecnopesca-2, Luigi Sanzo, Cerruti) e/o motoscafi, noncheé alcune boe d’altura e costiere, per
studi di fisica, chimica e biologia di ambienti pelagici e costieri. Si tratta della maggiore flotta
oceanografica in ambito nazionale. Ciononostante va ricordato come 1" entita di tale flotia sia da
considerare sottodimensionata rispetto a quelle di altre istituzioni europee, confrontabili con il
CNR.

Reti di monitoraggio

Comprendono reti di monitoraggio di movimenti franosi con misure dirette e/o telerilevate e
trasmissione dati in tempo reale; reti di monitoraggio dei parametri chimico-fisici dell' atmosfera
e del mare; reti di campionamento e analisi di inquinanti ambientali.

Apparecchiature per osservazioni da piattalorme aeree

In questo campo lo strumento principale & il radiometro iperspeitrale MIVIS che, dotato di 104
canali di misura, consente, rilevando le proprieta radiative della superficie terrestre, di
individuare e quindi classificare i vari tipi di suolo, particolarmente in ambiente urbano; sono
inoltre da segnalare i sistemi MIFFP da aereo per la misura di flussi turbolenti di massa e d" energia.

Impianti pilota

Attrezzature per lo sviluppo in scala pilota/dimostrativa di nuove tecnologie e processi per la
tutela dell* ambiente e del territorio e per la migliore gestione del ciclo dei materiali; componenti e
sistemi di analisi, monitoraggio e controllo della presenza e del trasporto di elementi inquinanti
ambientali; sistemi e tecniche di rilevamento per 1" identificazione di siti contaminati; strumenti
previsionali sofisticati per 1" analisi del rischio ambientale indotto da attivita e da insediamenti
antropici; bacini sperimentali attrezzati per la misura degli scambi acque superficiali-acque
sotterranee e degli scambi gassosi suolo-atmosfera.
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Le partecipazioni societarie
~ CENTRO DI RICERCHE ED APPLICAZIONI SUI RISCHI E LE RISORSE NATURALI (CERN-
MAR.O.S.) - MARATEA

~ Area di intervento: Provincia di Cosenza.
Consorziati: CNR, Advanced Computer Systems S.p.A., Geocart s.r.l., IRSA (Istituto per la
Ricerca e lo Sviluppo delle Assicurazioni), Nautilus Societa Cooperativa a responsabilita
limitata, Universita della Basilicata (Centro di Geodinamica).
Attivita: ricerca e servizio per la difesa dai rischi naturali e valorizzazione delle risorse
geoambientali e territoriali. L" attivitd recente riguarda la realizzazione di un Sistema Informativo
Territoriale per la valutazione della pericolosita e del danno a seguito di: mareggiate, alluvioni,
frane e tettonica attiva. L attivita & finalizzata al calcolo del premio teorico di compagnie
assicuratrici.

— CENTRO PER LO STUDIO DELLA PATOLOGIA SPONTANEA DEGLI ORGANISMI MARINI

Area di intervento: Comune di Messina (stretto compreso).

Consorziati: CNR, Comune di Messina, Universita degli Studi di Messina, Dipartimento di
Sanita Pubblica Veterinaria.

Attivita: ricerca, divulgazione e servizio nel campo della biologia marina, incentrate sulla gestione
dell’acquario e sulla costituzione di un polo scientifico-divulgativo. La fruizione pubblica
dell* acquario consente di finanziarie nuove infrastrutture, mentre per i programmi di ricerca
deve essere redaito un regolamento amministrativo. Tali programmi sono presentati in
collaborazione con imprese locali. Tutte le attivita sono, al 2005, in fase di programmazione.

— CONSORZIO DI RICERCA DEL GRAN SASSO - ASSERGI (AQ)

Area di intervento: Gran Sasso.

Consorziati: CNR, LN.F.N., EN.E.A., Universita degli Studi dellAquila, Regione Abruzzo,
CESIS.p.A.

Attivita: ricerca in campo ambientale con particolare attenzione all incentivazione delle politiche
di sviluppo sostenibile (georisorse e rischi naturali) ed alla diffusione dell” informazione tecnico-
scientifica a diversi livelli di competenza. Nel 2004 & stato completato il programma di calcolo
evoluto; studi geochimici e di radioattivita nella provincia dell* Aquila e di carattere idrogeologico
per lo stato di emergenza del sistema Gran Sasso hanno caratterizzato 1" attivita degli ultimi due
anni.

— CONSORZIO PER L'ATTUAZIONE DEL PROGRAMMA NAZIONALE DI RICERCHE IN
ANTARTIDE PNRA - S.C.R.L.

Area di intervento: Aree polari.

Consorziati: CNR, E.N.EA., LN.G.V., 0.G.S.

Attivita: ricerche interdisciplinari che vanno dai cambiamenti a scala globale ai processi di
adattamento degli organismi viventi, dagli studi sugli ecosistemi alle indagini geofisiche e
geologiche. Attuazione dei progeitti scientifici del PNRA con particolare rilievo per le iniziative
internazionali CONCORDIA, EPICA, ITASE, ANDRILL. Nel 2005 sono state potenziate le
infrastrutture di supporto alla ricerca quali il Sistema Interlaboratorio Antartico, le grandi
infrastrutture di campagna ed i Musei Nazionali.

— CONSORZIO PER LINNOVAZIONE DEI SISTEMI INFORMATIVI GEOGRAFICI DEI
GRANDI BACINI FLUVIALI (CISIG) - PARMA

Area di intervento: territorio nazionale.

Consorziati: CNR, Universita degli Studi di Parma, Consorzio Compagnie Aeronautiche s.r.1.
Attivita: ricerche avanzate per 1'analisi territoriale ed ambientale, basate su competenze
consolidate in Fotogrammetria, Cartografia e Telerilevamento; all” interno del consorzio, CNR e
CGR operano congiuntamente nella gestione del sensore aviotrasportato MIVIS. Negli ultimi due
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anni sono stati approfonditi gli studi riguardanti i siti archeologici, le coperture vegetali, i
paleoalvei fluviali e la vegetazione ripariale, i siti industriali e le discariche.

— CONSORZIO PER LA GESTIONE DEL CENTRO DI COORDINAMENTO DELLE ATTIVITA'
DI RICERCA INERENTI AL SISTEMA LAGUNARE DI VENEZIA (CENTRO CO.RLLA) -
VENEZIA

Area di intervento: Laguna di Venezia.

Consorziati: CNR, Istituto Universitario di Architettura di Venezia (I.LU.A.V.), Universita Ca
Foscari di Venezia, Universita degli Studi di Padova.

Attivita: ricerche condotte sulla base delle Leggi speciali per Venezia e relative a 4 aree tematiche
(economia ed aspetti sociali, architettura e beni culturali, processi ambientali e gestione dati), al
fine di ottimizzare gli interventi di salvaguardia del sistema lagunare. Il Consorzio attiva contratti
con gruppi di ricerca, secondo le priorita identificate dal Magistrato delle acque e dalla Regione
Veneto.

— CONSORZIO VENEZIA RICERCHE - VENEZIA MARGHERA

Area di intervento: Laguna di Venezia.

Consorziati: CNR, Arcadia Ricerche Srl, Comune di Venezia, Consorzio T.A.V.E., Consorzio
Venezia Nuova, Depuracque Servizi srl, Ente Zona Industriale di Porto Marghera, Fondazione di
Venezia, Idra s..n.c., Impresub Diving & Maine Contractor s.r.l., Insiel S.p.A., Intec Srl, Istituto
per i Beni Culturali Srl, Istituto Universitario di Architettura di Venezia, Parco scientifico
Tecnologico di Venezia VEGA, Provincia di Venezia, Sinergeo srl, Solvay, Soprintendenza
Archeologica per il Veneto, Stazione Sperimentale del Vetro, Syndial spa, Thetis S.p.A., Universita
degli Studi di Venezia - Ca Foscari, Venezia Tecnologie S.p.A., Vesta Sp.A.

Attivita: promozione ed incentivazione di ricerche finalizzate all’ innovazione tecnologica ed al
trasferimento di conoscenze. Il consorzio vede la partecipazione di un elevato numero di realta
industriali e di strutture pubbliche: cid consente lo sviluppo di progetti che interessano diversi
settori nell' ambito della realta Veneziana e che riguardano progetti per la bonifica delle acque,
per i beni culturali e per la realizzazione di nuovi materiali eco-compatibili. Di particolare
interesse il coinvolgimento nella costituzione di un polo di ricerca sul clima che si occupera degli
impatti ambientali dei cambiamenti climatici nell” Adriatico e nel Mediterraneo.

- FONDAZIONE IMC - CENTRO MARINO INTERNAZIONALE - ONLUS. -
TORREGRANDE (ORISTANO)

Area di intervento: Ambiente marino Mediterraneo.

Associati: Comune di Oristano, Societa M.A.R.E. s.a.s.

Sostenitori: CNR, Accademia Russa delle Scienze, Italian-Japanese Biological Society,
Marine Biology Laboratori, Université de Nantes.

Attivita: promozione di iniziative per lo sviluppo sostenibile dell' ambiente marino. Sono favorite

le collaborazioni con le regioni mediterranee meno industrializzate per sostenere lo sviluppo

tecnologico e la diffusione dell” innovazione. Il consorzio & attivo in numerose iniziative nazionali

ed internazionali che riguardano le biotecnologie marine e 1" acquacoltura, il monitoraggio di

aree marine protette, la biodiversita degli ecosistemi bentici e i piani per la gestione integrata

della fascia costiera nei paesi terzi del Mediterraneo.

— GEOPHYSICA GRUPPO EUROPEO DI INTERESSE ECONOMICO - SESTO FIORENTINO

Area di intervento: individuata nell* ambito di progetti internazionali. -

Membri: CNR, A.S.L, D.L.R. , ERS s.rl.., F.Z.J. (Forschungs Zentrum Jiillich G.m.b.H.),
F.Z.K. (Forschungs Zentrum Karlsruhe G.m.b.H.).

Associati: E.T.H. (Eidgenossische Technische Hochschule), J. W. Goethe Universitiit (Francoforte),

Max Planck Institut fuer Chemie (Mainz), Max Plank Institut fuer Kernforschung (Heidelberg),

O.N. (Observatoire Neuchatel), University of Lancaster, Royal Appleton Laboratory (CCLRC)

(Oxford).
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Attivita: gestione dell' aereo stratosferico russo Geophysica M-55 e della sua utilizzazione
nell’ambito di progetti internazionali di ricerca aventi come obiettivo lo studio della chimica
dell’ 0zono in ambiente stratosferico. Le numerose campagne effettuate dalla seconda meta degli
anni '90 hanno reso questa piattaforma un elemento di primo piano nell’ ambito dei programmi
dell’ ESA, sia per la validazione dei dati forniti dal satellite europeo ENVISAT, che per la
sperimentazione di nuovi strumenti dedicati allo studio in alta troposfera di ozono, vapor
d’ acqua e gas in traccia.

— CRATI - CONSORZIO PER LA RICERCA E LE APPLICAZIONI DI TECNOLOGIE
INNOVATIVE S.C.R.L.

Area di intervento: Italia meridionale.

" Consorziati: CNR, LN.G.V., Fincalabria S.p.A., Maco Costruzioni s.r.l., S.E.A. Sicurezza
Energia ed Ambiente Mediterranea S.r.l., Universita degli Studi della Calabria, Universita
degli Studi di Catanzaro, Universita degli Studi di Perugia, Universita degli Studi di Reggio
Calabria, Universita degli Studi di Roma Tor Vergata, privati.

Attivita: favorire la crescita di attivita imprenditoriali attraverso la realizzazione di progetti di
ricerca e la promozione di tecnologie innovative. Il consorzio, che comprende anche singoli
imprenditori, svolge attivita di ricerca principalmente nella modellistica atmosferica e nella .
climatologia. Si occupa inoltre di sistemi per I"allerta precoce di incendi e di mitigazione del
rischio sismico e/o vulcanico e dedica un notevole impegno alla formazione ed al trasferimento
tecnologico. -

— AMRA - ANALISI E MONITORAGGIO DEL RISCHIO AMBIENTALE - S.C.R.L.

Area di intervento: Regione Campania.

Consorziati: CNR, ENEA, Universita degli Studi di Napoli “Federico II” INGV, Seconda
Universita di Napoli, Stazione Zoologica “Anton Dohrn”, Universita degli Studi del Sannio,
Universita degli Studi di Napoli Parthenope, Universita degli Studi di Salerno.

Attivita: rete di laboratori ad alta tecnologia che operano nel campo dell* analisi e della gestione
del rischio ambientale e della pianificazione degli interventi in difesa del territorio. Obiettivi del
consorzio sono fornire metodologie avanzate alle Amministrazioni che operano nel settore,
attrarre investimenti e promuovere e sviluppare programmi di formazione specializzata. Questi
ultimi devono garantire 1'introduzione nel mercato di risorse intellettuali qualificate, in grado di
operare nell’ ambito della pianificazione urbana sostenibile e del controllo e analisi dell” impatto
ambientale delle attivita produttive.

— CONSORZIO “TECNOLOGIE PER LE OSSERVAZIONI DELLA TERRA E DEI RISCHI
NATURALI - TERN”

Area di intervento: Regione Basilicata.

Consorziati: CNR, Consorzio Interuniversitario RELUIS, ARPA-Basilicata, Telespazio s.p.a.,
Regione Basilicata. ‘
Attivita: realizzazione di un Distretto Tecnologico finalizzato alla prevenzione e mitigazione di
calamita naturali. Lattivitd del consorzio si basa sull’ uso delle tecnologie di telerilevamento
integrate con dati al terreno per il monitoraggio, la previsione e la prevenzione dei fenomeni di
dissesto idrogeologico. E' previsto lo sviluppo di infrastrutture per la condivisione e
I"interoperativitah del dato spaziale e si evidenzia come dall attivita svolta possano essere
rafforzati sia il rapporto tra CNR e Finmeccanica, che la competitiviia italiana all' interno del
programma internazionale GMES.

3. GLIOBIETTIVI INDIVIDUATI DAL CNR PER ASSOLVERE AL SUO RUOLO

3.1 Macro-obiettivi e finalita generali

Scopo principale del Dipartimento & contribuire al progresso della scienza su alcuni aspetti
fondamentali del funzionamento del nostro Pianeta, con produzione di conoscenze utili a
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regolare lo sviluppo delle attivith umane e migliorare la qualita della vita; pertanto gli obiettivi
generali degli studi riguardano 1" incremento delle conoscenze su:

— la struttura del Pianeta, per definire le variazioni temporali e spaziali della struttura e
composizione dei vari componenti del Sistema Terra, dal mantello all” atmosfera;

— ladinamica del Pianeta, cioé gli scambi energetici tra le varie componenti e gli effetti di questi
scambi sull” evoluzione della Terra; ’

— I"ecologia e il metabolismo del Pianeta, per contribuire alla comprensione del funzionamento
e della evoluzione degli ecosistemi terrestri e marini, delle interazioni e scambi della biosfera
con le altre componenti del sistema Terra.

Le conoscenze acquisite sono necessarie per migliorare la capacita di trattare problemi quali il
corretto utilizzo delle risorse, la prevenzione e la mitigazione dei rischi naturali (i.e. inondazioni,
frane, terremoti, tsunami, siccita, erosione dei suoli e costiera) e gli effetti antropici sull' ambiente
quali, ad esempio, inquinamento dell" aria, dell’ acqua e dei suoli, contaminazione ed erosione
delle zone costiere e degradazione degli ecosistemi.

3.2 Contenuti dei singoli progetti

Il Programma del DTA e la sua articolazione in Progetti ¢ il frutto di un”accurata analisi e del
confronto tra le problematiche da trattare e le competenze disponibili, nonché di una corretta
concertazione “boltom-up” con gli Istituti afferenti e partecipanti.

I processi di costituzione e di definizione delle scelte organizzative e programmatiche del DTA,
avviato a Aprile 2004, sono quindi da considerare gia a un livello di realizzazione avanzato. I
Piani Annuali 2005 e 2006 sono un esempio di concreta attuazione del sistema di realizzazione di
attivitd di ricerca “a matrice” attraverso una rete di Istituti che, in diversi casi, hanno competenze
pluridisciplinari presenti in piu Istituti.

La ripartizione delle commesse in moduli distribuiti su un numero relativamente ampio dei 14
“Istituti afferenti’ e 12 “Istituti partecipanti’ costituisce una testimonianza di coerenza
programmatica e di unicita delle commesse che, & opportuno ricordarlo, in prima istanza sono
state definite sulla base delle attivita gia in atto all* avvio della programmazione. Questa coerenza
& fondamentale per 1" incremento della capacita progettuale e propositiva degli Istituti, necessaria
a raggiungere adeguati livelli di competitivita nello scenario internazionale, ma anche in quello
nazionale. Nel 2005 il programma del Dipartimento é stato articolato in 7 Progetti, organizzati in
53 Commesse composte da 178 Moduli di Istituto. ’

4. TRISULTATIOTTENUTI

4.1 Valutazioni generali sul consuntivo e sulle prospettive

Razionalizzazione delle commesse sui progelli in corso

A seguito del monitoraggio effettuato e del negoziato con gli Istituti esecutori, il Dipartimento ha
previsto per il 2006 una revisione dei suoi progetti che sono ora organizzati in 56 commesse
composte da 184 moduli, articolati come segue e disponibili nel deitaglio sul sito web del DTA.:

1. Il sistema Terra: interazioni tra Terra solida, mare, acque interne, atmosfera e biosfera;
articolato in 11 commesse e 32 moduli;

2. Cambiamenti globali; articolato in 11 commesse e 42 moduli;

3. Qualita dei sistemi ambientali; articolato in 7 commesse e 22 moduli;

4. Sostenibilita dei sistemi terrestri e acquatici; articolato in 8 commesse e 19 moduli;
5. Rischi naturali ed antropici; articolato in 5 commesse e 19 moduli;
6

. Osservazione della Terra; articolato in 7 commesse e 31 moduli;
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7. Controllo dell” inquinamento e recupero ambientale; articolato in 7 commesse e 19 moduli.

Nuovi progetti dipartimentali

In base all’ esperienza maturata nel primo anno di attuazione del programma sono emerse
alcune interessanti indicazioni in merito a iniziative di rafforzamento e di ampliamento del
programma stesso, attuabili nel caso in cui si rendano disponibili risorse finanziarie aggiuntive.
Tali iniziative riguardano:

“Sistema integrato globale di osservazione e di gestione”;

“Governo sostenibile delle risorse”.

Nuovi progetti interdipartimentali (Dipartimento guida, Dipartimenti partecipanti)

E in corso di studio la fattibilita dei seguenti Progetti interdipartimentali che coinvolgono il DTA;
naturalmente, anche in questo caso, la loro possibile realizzazione & dipendente dalla
disponibilita di risorse finanziarie aggiuntive:

“Ambiente e salute” (DM, DTA, DAA, DET)

Il progetto affronta in modo multidisciplinare le correlazioni tra inquinamento e salute
umana e si propone di definire linee guida per la protezione ambientale e la prevenzione nei
problemi sanitari correlati. In particolare il progetto si pone 1" obiettivo di definire criteri di
valutazione della qualita ambientale per gli aspetti influenti sulla salute e di fornire elementi
di conoscenza utili alla definizione di strategie da parte dei soggetti produttori di
inquinamento o responsabili della gestione dei rischi collettivi.

—  “Fattori di pericolosita in aree urbane” (DTA, DET, DPC, DMD, DICT)

Il progetto riguarda la progetiazione e sperimentazione di procedure per la soluzione di
tematiche di rilievo progressivamente crescente nelle grandi aree urbane (es. progetti di
riqualificazione urbana, mitigazione dei rischi naturali in ambiente urbano, pianificazione
urbanistica integrata). Si intende contribuire alla soluzione di problematiche che richiedono
un approccio multidisciplinare come reso necessario dalla complessita dell ambiente
urbano. I prodotti attesi riguardano nuove metodologie per la diagnosi precoce dei fattori di
pericolosita, normative d’intervento -attualmente carenti- da mettere a disposizione delle
strutture preposte alla pianificazione urbana, nonché banche dati georeferenziate che
integrino le informazioni riguardanti i diversi ambiti dell' ambiente urbano.

- “Sicurezza” (DICT, DMD, DTA);
— “Chimica sostenibile” (DPM, DAA, DMD, DTA);

4.2 Fsempi di risultati di particolare rilievo (in grassetto Istituto realizzatore e/o coordinatore)
Dinamica atmosferica - Studio dei modelli meteorologici (ISAC) quali il modello MOLOCH, che
rappresenta uno strumento per la sperimentazione scientifica nel campo della dinamica
atmosferica. Il modello & in grado di interfacciare la dinamica con i processi fisici (trasferimento
radiativo, turbolenza, microfisica delle nubi e delle precipitazioni) ed &, nel contempo, utilizzabile
per la previsione meteorologica a breve termine e il nowcasting.

Implementazione del Weather Research and Forecasting Model (WRF) in una configurazione a
due griglie di cui quella esterna, a 20 km di risoluzione, copre il bacino del Mediterraneo, mentre
quella interna, con una risoluzione di 5 km, copre lo Ionio e il basso Adriatico. Sia per i dati
satellitari che per quelli del modello & prevista la possibilita di navigare interattivamente. Tali
informazioni sono di utilita rispettivamente per il nowcasting e per le previsioni a breve scadenza.
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Il sistema potra essere arricchito con i dati radar e offrire la possibilita di visualizzare
simultaneamente ed interattivamente sorgenti di informazione di differente origine.

Inquinamento ambientale - nell' ambito del progetto “Polveri fini” (IIA) promosso dalla Regione
Lazio, & stato messo in luce il notevole contributo dell'inquinamento di tipo secondario alla
concentrazione delle particelle sospese in atmosfera, il ruolo delle sorgenti naturali (elementi
crostali e spray marino) nella produzione del PM1, ed il contributo degli inquinanti primari. 1
risultati conseguiti, basati anche su valutazioni delle capacita di rimescolamento della bassa
atmosfera hanno inoltre evidenziato il ruolo svolto dalla stabilita atmosferica nel determinare il
rapido incremento della concentrazione delle particelle sospese. Il progetto, realizzato in
collaborazione con il Dipartimento di Chimica dell’ Universita la Sapienza di Roma e con
ARPAlLazio, costituisce un buon esempio di sinergia fra Enti pubblici di ricerca, mondo
accademico e strutture di controllo.

Nell* ambito del progetto europeo MERCYMS (IIA) sono stati studiati i processi di trasporto, di
trasformazioni chimiche e fisiche, di deposizione e ri-emissione dei vari composti del mercurio nel
Marine Boundary Layer del Mediterraneo, attraverso attivita di tipo sperimentale e di
modellistica numerica avanzata. II modello dinamico integrato e stato convalidato con dati
sperimentali ottenuti in laboratorio e presso siti on-shore e off-shore del Mediterraneo; per questi
ultimi & stata impiegata la nave oceanografica Urania del CNR. I risultati conseguiti
rappresentano il contributo piti importante fornito dall* Italia, e quindi dall' UE, a programmi
(i.e., UNEP-Global Mercury Assessment) e convenzioni (i.e., UNECE-Hemispheric Transport of Air
Pollution, UNECE-EMEP, MEDPOL) internazionali nel corso del 2005.

Ambiente marino - Realizzazione di MEDATLAS, atlante del vento e delle onde del Mediterraneo
(ISMAR), nell’ ambito d i un progetto finanziato dalle Marine Militari Francese, Greca ed Italiana,
attraverso la NATO di Bruxelles. 1 dati dei modelli degli ultimi 10 anni sono stati tarati mediante
dati da satellite e sono state estratte tutte le statistiche rilevanti per I intero bacino Mediterraneo.
Pubblicato sia in forma cartacea che elettronica, I’ atlante & continuamente richiesto dagli
operatori del settore quali Autorita portuali, Amministrazioni regionali ed APAT.

Realizzazione di un nuovo metodo per quantificare le variazioni di paleoproduttivita degli oceani
(ISMAR) basato sulle concentrazioni di P (fosforo) nei coralli profondi (progetto HERMES). 1l
metodo ¢ stato pubblicato in un articolo sul volume 312 di Science. Le concentrazioni di P nei
coralli solitari Desmophyllum dianthus sono un affidabile indicatore delle passate concentrazioni
di P negli oceani e stimolera nuove ricerche sull* argomento. Il ciclo biogeochimico del fosforo
inorganico disciolto e di altri nutrienti riflette la circolazione delle masse dacqua oceaniche
profonde ed & un fattore fondamentale per la vita marina. La sua disponibilita riflette il ciclo di
alterazione delle rocce (in contrasto con I altrettanto importante Azoto che é fissato
biologicamente dall*Azoto atmosferico). A causa dell’assorbimento di CO2 da parte degli
organismi viventi, i cambiamenti oceanici di P impattano sulle concentrazioni di CO
atmosferica. Conoscere le variazioni passate delle concentrazioni di P ci aiutera a comprendere
meglio la distribuzione di P nei biota marini e il suo effetto sul clima globale.

Ambiente agro-forestale - Costituzione di una banca-dati (IBAF) sui modelli di sistemazioni agro-
selvicolturali (coltivazioni combinate agricole e arboree forestali) diffusi in Italia e nel bacino
Mediterraneo per la produzione legnosa, la biodiversita e la protezione dell'ambiente rurale.
Costituzione di una rete italiana per lo studio della chimica delle deposizioni atmosferiche e
dell’ozono in siti forestali (ISE). Quest'ultima & inserita nella Rete per il Controllo degli
Ecosistemi Forestali (CONECOFOR), al decimo anno di attivita. I risultati servono per lo studio del
potenziale impatto della deposizione di inquinanti sulle foreste e per seguire i processi di
trasformazione della chimica nel flusso dall’ atmosfera alle acque superficiali. Essi sono inoltre
utilizzati a confronto con analoghe misure eseguite in altri paesi. Sono stati inoltre realizzati studi
(ISE) sul processo di fitostabilizzazione di fanghi biologici civili, basato sull” uso della canna da
palude, il cui ciclo biologico favorisce 1" essiccamento dei fanghi e ne riduce il volume. 1l prodotto



Camera dei Deputati — 35 -— Senato della Repubblica

XV LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI

finale, simile ad un compost puo essere utilizzato direttamente come ammendante organico o per
la preparazione di tecnosuoli a scopo agronomico e di ripristino ambientale. Vanno infine
menzionate le richieste di due brevetti effettuate dall'IBAF riguardanti un impianto per la
decontaminazione e il recupero di manufatti legnosi e un dispositivo per la determinazione dello
stato di conservazione di prodotti di consumo deperibili. La stabilizzazione per lenta
disidratazione in ambiente aerobico di substrati organici a base di reflui oleari (ISAFOM) ha
determinato una riduzione sensibile del contenuto di fenoli totali nella massa e un aumento del
numero di microrganismi totali (soprattutto batteri e lieviti). Inoltre, si & evidenziato un aumento
del Total Organic Carbon (TOC), senza sostanziale modifica degli indici di umificazione (HI, IR,
DH), in suoli ammendati con le miscele sperimentali.

Banche Dati - Realizzazione di una banca dati delle informazioni geologiche, geotecniche e
idrogeologiche del sottosuolo della citta di Roma (IGAG), utilizzando oltre 6.000 sondaggi reperiti
dalla letteratura scientifica e concessi da enti pubblici e imprese private. Le informazioni sono
state utilizzate per realizzare un nuovo modello geologico e geotecnico tridimensionale del
sottosuolo, secondo uno schema stratigrafico di sintesi elaborato sulla base della revisione critica
di tutte le notizie geologiche disponibili. I dati termici di pozzi e sorgenti termali dell”intero
territorio nazionale sono stati organizzati in Banca Nazionale dei Dati Geotermici (IGG).
Nell* ambito dello studio degli ambienti lacustri & stata realizzata la banca dati LIMNO (IRSA ed
ISE), che consente di delineare un quadro degli ambienti lacustri al momento unico nel suo
genere, orientato a coadiuvare il recepimento della direttiva 2000/60/CE. In particolare, i
principali risultati ottenuti riguardano:

- I'identificazione di 241 ambienti lacustri (69 laghi naturali e 172 serbatoi) che rispettano i
criteri di significativita indicati nei D.lgs 152/99 e 258/00;

- la valutazione dello stato di qualita delle acque di 74 ambienti (41 naturali e 33 invasi) sui
241 selezionati come significativi;

- la classificazione in tipi, richiesta dalla direttiva 2000/60/CE, utilizzando il sistema B e
costruendo un apposito schema di classificazione;

- la valutazione dei fattori di pressione antropica, attraverso la definizione degli usi del suolo
e la stima del carico di nutrienti generato dalle principali fonti inquinanti in ciascun bacino
idrografico.

La banca dati delle informazioni relative a movimenti franosi ed inondazioni con conseguenze
alla popolazione avvenute in Italia tra il 1279 ed il 2002 (IRPI) é stata sottoposta ad analisi e
valutazione. Sono stati inoltre stimati il rischio da frana ed inondazione per la popolazione in
Italia.

Reti di monitoraggio - Nel quadro di una Convenzione stipulata con 1"ex DSTN (ora APAT -~
Servizio Geologico d'Italia), & stata sviluppata (IRSA) una procedura semi-automatizzata in
ambiente GIS per la progettazione di una rete di monitoraggio delle acque sotterranee integrata
con la valutazione della vulnerabilita delle falde all”inquinamento. L'obiettivo & di ottenere, in
modo oggettivo, una distribuzione spaziale della rete con densith maggiore nelle aree piu
vulnerabili, selezionando i punti d'acqua (pozzi o sorgenti) piu idonei in base alle loro
caratteristiche intrinseche (portata derivata, qualita dell” acqua, uso del suolo, accessibilita, etc.).
E stata testata in un’ area pilota di oltre 1000 km? nella Provincia di Roma.

E® stato inoltre sviluppato un sistema di supporto alle decisioni basato su una rete informatica
regionale per la gestione dei rischi ambientali e delle emergenze connesse alle perdite su larga
scala di bacini di sterili di miniera (IGAG).

Nell* ambito della convenzione con il Settore di Protezione Civile della Regione Piemonte (IRPI)
sono continuati la sperimentazione e lo sviluppo del Sistema Inclinometrico Automatizzato
(Brevetto CNR n TO98A000555), che consente 1" acquisizione in tempo reale e con controllo a
distanza delle deformazioni profonde legate all’ attivita di fenomeni franosi. E’ stata inoltre
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messa a punto una metodologia sperimentale basata sull utilizzo di rilievi LIDAR. Le convenzioni
in atto con I' AIPO (Agenzia Interregionale per il Po) e con la Regione Piemonte, Settore Difesa del
Suolo, hanno permesso di applicare tale metodologia ad una serie di siti pilota rappresentati da
alcuni settori di affluenti del Fiume Po in Piemonte, Emilia Romagna e Lombardia. I primi
risultati dimostrano come tale metodologia permetta di valutare con elevata precisione le
variazioni plano altimetriche e volumetriche dei corsi d* acqua. Ideazione e sviluppo di sistemi di
monitoraggio ed allarme applicato a fenomeni franosi ad elevato rischio in collaborazione con la
Direzione Regionale della Protezione Civile del Friuli.

Rete di stazioni subacquee per la misura in continuo delle correnti marine e delle proprieta
termoaline delle masse d"acqua a profondita prestabilite nel Mediterraneo (ISMAR). Le stazioni
marine cui si fa riferimento sono essenzialmente costituite da una cima di Kevlar ormeggiata sul
fondo e tenuta in tensione da una boa sub-superficiale. Il numero e la distribuzione degli
strumenti nella colonna d'acqua & variabile e consistente con la necessita di ottenere una
descrizione quantitativa delle caratteristiche delle diverse masse d'acqua nella posizione delle
misure. Attualmente la rete & costituita da 3 stazioni posizionate rispettivamente presso la soglia
del Canale di Corsica, tra il M. Tirreno ed il M. Ligure-Provenzale, ad una profondita di circa 500
m, e presso le 2 soglie dello Stretto di Sicilia, tra il Mediterraneo Occidentale e quello Orientale,
rispettivamente a 500m e 800m di profondita. Ogni stazione & costituita da un insieme di
strumenti (Correntometri tradizionali per la misura della velocita e della direzione della corrente,
e sonde Conductivity, Temperature, Depth (CTD) per la misura delle proprieta termoaline delle
masse d" acqua) inseriti a profondita prestabilite su un cavo verticale nel mezzo marino.

Tutela e valorizzazione del patrimonio ambientale - E* stato realizzato il 'Parco Geologico della
Valmalenco' (IDPA), un museo geologico all'aperto che si estende su un'area di circa 2 ettari in
localita Chiareggio (Comune di Chiesa in Valmalenco, Provincia di Sondrio), in una delle regioni
di maggior interesse geologico nelle Alpi. Il Parco é nato su proposta di CNR-IDPA ed ¢& visitato
ogni anno da molti gruppi di studenti delle scuole Medie e Superiori e da centinaia di visitatori e
turisti.

Metodologie e facilities per studi ambientali

Reattore biologico a biomassa granulare (IRSA) - La potenzialita di questa tecnologia &
attribuibile alle particolari caratteristiche della biomassa che nelle condizioni operative messe a
punto (periodicita di funzionamento e fluidodinamica del sistema) cresce sotto forma di granuli
ad elevata densita, anche 4 o 5 volte maggiore di quella dei tradizionali sistemi a fanghi attivi.
L’ elevata densita consente di avere una piu alta concentrazione di biomassa e quindi maggiori
cinetiche di depurazione con pessibilita di depurare scarichi molto concentrati con volumetrie
dei reattori e produzione di fango decisamente piti contenute. Tale tecnologia & stata premiata
nell' ambito della edizione 2005 del Premio Impresa Ambiente promosso dal Ministero
dell’ambiente e della tutela del territorio, dal Ministero delle attivita produttive, dalla
Unioncamere e dalla Camera di commercio di Roma.

Metodo per il rilevamento delle caratteristiche idromorfologiche e degli habitat fluviali(IRSA) - Tl
meiodo CARAVAGGIO deriva dal River Habitat Survey britannico, di cui conserva I" approccio
generale, ma & stato specificatamente implementato e modificato al fine di rappresentare piu
compiutamente la realta sud europea. Il metodo consente il rilevamento di un®ampia gamma di
caratteristiche idromorfologiche e di habitat, soddisfacendo i requisiti della Direttiva Quadro
europea sulle acque (EC 2000/60).

Campo Sperimentale per le Osservazioni della Terra (IMAA) - Parte integrante delle grandi reti
europee ed internazionali (i.e. EARLINET), in grado di fornire dati ad alta risoluzione di
parametri atmosferici, utili alla validazione di dati satellitari (attualmente METOP e CALIPSO).
Esso inoltre consente di sviluppare e sperimentare strumenti di elaborazione e catene di
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processamento automatiche per fornire dati e prodotti in tempo quasi reale al sistema degli utenti
finali (es. Dipartimento di Protezione Civile) per la gestione di emergenze ambientali. Tali attivita
sono in linea con le priorita del VII Programma Quadro ed in particolare con le tematiche del
programma GMES (Global Monitoring of Environment and Security). Infine tali facility
infrastrutturale di rilevanza internazionale ben si colloca nell" ambito del GEOSS (Global Earth
Observation System of Systems) Implementation Plan.

Il Campo Sperimentale per le Osservazioni della Terra & attualmente costituito da:

- strumentazione per misure di parametri atmosferici mediante tecniche ottiche attive e
passive; ‘

- strumentazione per la caratterizzazione chimico-fisica di suolo e sottosuolo;
- il campo sperimentale “Hydrogeosite”;

- il sistema di ricezione, archiviazione e processamento dei dati satellitari.

Rischio idrogeologico (IRPI) - Messa a punto di una metodologia geomorfologica per la
‘valutazione della pericolosita e del rischio da frana a scala di dettaglio. Messa a punto di un
modello probabilistico per la valutazione della probabilita di occorrenza spaziale e temporale e
della pericolosita da frana, a scala di bacino. Messa a punto di metodologie per la valutazione del
rischio da frana che include anche la stima dei danni diretti ed indiretti con il coinvolgimento di
esperti economisti. Nellambito del Progetto 'Valutazione delle Piene in Italia’, sono state eseguite
attivith di aggiornamento mirate a perfezionare la piatitaforma informatica di gestione, a
completare con maggior dettaglio l'analisi regionale delle piogge e delle piene in Toscana, a
costruire mappe climatiche a scala nazionale e ad introdurre nuove metodiche di valutazione
indiretta della distribuzione di probabilita delle piene, usando metodi a base geomorfoclimatica.

Tecniche di Telerilevamento ~ Queste tecniche hanno avuto un ruolo importante nelle attivita
sperimentali condotte da alcuni istituti e possono essere cosi sintetizzate:

IREA - definizione di un sistema di elaborazione dati radar satellitari per la generazione di mappe
e serie storiche di deformazione del suolo.

IFAC - Aggiornamento del codice operativo di ESA per l'analisi di livello 2 dello strumento MIPAS
(operante su ENVISAT) nella sua nuova modalita' di misura. L'aggiornamento utilizza tra l'altro
una nuova ed elegante soluzione matematica per l'operazione di regolarizzazione.

- Mappe tematiche di umidita del terreno e di copertura nevosa ottenute utilizzando immagini
SAR di ENVISAT. In particolare, le mappe di umidita del terreno forniscono la stima di 4-5 livelli
di umidita ed hanno una risoluzione a terra di circa 500 m e le mappe di copertura nevosa
distinguono fra neve secca, neve umida e terreno con risoluzione a terra di 30 m.

ISSIA - messa a punto di una metodologia che utilizza i cambiamenti nell* uso del suolo come
fattore di early warning per lo studio delle frane; verifica dell'uso di informazione estraita da dati
SAR per la stima dello spessore di ghiaccio marino.

ISAFOM - realizzazione di sistemi di osservazione di sistemi agricoli e forestali: due aerei SKY
Arrow sono stati attrezzati con strumentazione per misure di flussi di CO2 e HoO e per
1" acquisizione di immagini multispettrali, iperspettrali e termiche ad alta risoluzione spaziale; &
stato progettato e realizzato un sistema 'Whole Canopy Enclosure' per la misura di consumi idrici
e del bilancio del carbonio su piante intere; torri’ per misure micrometeorologiche ed
ecofisiologiche installate nel sito forestale Bonis (altezza 24 m) e nel sito agricolo di Eboli.
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4.3 Dati quantitativi sui prodotti della ricerca
. . Risultato di Progetto, Performance, Manufatto
anno Arg(":?sl:;su ((lhaphllt::;) Libro Brevetto | valorizzazione | composizione, mostra ed ed opera
applicativa | disegno e design esposizione d arte
2003 1.017 123 122 5 138 127 278 -6
2004 1.268 251 68 8 146 77 501 7
2005 1.298 249 41 7 98 95 501 0

* Si deve notare che per il 2004 erano stati compresi in questa casella gli articoli in atti di convegno che

invece per il 2005 non sono affatto rappresentati.

4.4 Le “reti di relazioni” costruite

Negli Istituti del Dipartimento si & registrata anche una intensa attivita riguardante importanti
Progetti internazionali, molti dei quali gestiti con ruolo di coordinamento, altri portati avanti con
ruoli di partner o di responsabili di work package. Anche in ambito nazionale si sono registrate
numerose attivita di coordinamento di Progetti finanziati da Ministeri ed altri Enti pubblici.
Questa fitta rete di relazioni vede gli Istituti impegnati con partner internazionali e nazionali
nell” affrontare problematiche ambientali gestite spesso a livello di global network.

Progetti internazionali:
- di cui il Dipartimento ¢ coordinatore 31
.- a cui il Dipartimento partecipa 20
Progetti nazionali:
- di cui il Dipartimento & coordinatore 41
92

Totale

4.5 Risultati sulle valenze orizzontali

1l Dipartimento si propone di orientare e coordinare le ragguardevoli strutture e competenze del
CNR per il perseguimento delle seguenti finalita:
In relazione al sistema interno:

- stimolare e orientare la crescita qualitativa e organizzativa della rete scientifica di settore;
- armonizzare i programmi degli Istituti focalizzandoli sugli obiettivi del Programmay;

- conseguire massa critica e migliorare |’ efficienza operativa razionalizzando le strutture per
settori omogenei, raggiungendo dimensioni e capacita di ricerca in condizioni di
collaborare/competere con strutture analoghe al livello europeo (ERA) e mondiale;

- assumere impegni adeguati di partecipazione ai grandi progetti internazionali, assicurando
giusti ritorni agli interessi del Paese;

- offrire opportunita di inserimento e di crescita a nuove leve di giovani ricercatori;

- promuovere iniziative finalizzate ad una corretta informazione ambientale particolarmente
nei riguardi delle popolazioni interessate dalla realizzazione di grandi opere civili e/o
insediamenti di tipo industriale o paraindustriale, comunemente ritenute a forte impatto sul
territorio, I’ ambiente e la salute dell* uomo.

In relazione al sistema esterno:

- favorire 1" incontro tra domanda e offerta di conoscenza, soprattutto contribuendo a superare
gli attuali limiti di debolezza della domanda, tanto del sistema istituzionale che di quello
industriale;
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- offrire e trasferire i risultati delle ricerche in forme utili alla Societa attraverso:

o il progresso delle conoscenze globali sugli aspetti fondamentali del funzionamento del
Pianeta;

o la previsione dei cambiamenti e delle variabilita di medio e lungo periodo;

o la valutazione della qualith ambientale e la individuazione delle soglie di rischio e dei
livelli di controllo;

o la previsione dei rischi e degli eventi catastrofici e la definizione di metodi e sistemi di
prevenzione e di mitigazione;
o lo sviluppo industriale e 1" applicazione delle opzioni tecnologiche.

I principali beneficiari dei risultati delle ricerche programmate appartengono tanto al sistema
istituzionale che a quello produttivo. Per quanto riguarda i primi, si pone in evidenza la necessita
dello sviluppo di ricerche cosiddette di tipo “pre-normativo”, necessarie a fornire supporti
scientifici alla individuazione delle tendenze evolutive delle diverse modificazioni ambientali e
delle migliori metodologie di intervento nonché alla messa a punto delle normative di gestione e
di controllo delle risorse. Cio assume rilievo rispetto ai problemi considerati sia in scala
nazionale, tenuto conto dei raccordi con le normative comunitarie, sia in scala locale e quindi, in
collaborazione con gli Enti locali, rispetto alle specifiche realta territoriali.

Azioni piu specifiche sono mirate alla collaborazione con il sistema produttivo, per contribuire
tanto alla innovazione di prodotto quanto alla crescita della ricerca industriale.

Collaborazioni con pariner esterni

Molteplici sono gli esempi di collaborazioni con amministrazioni pubbliche o enti locali:

— [I'Istituto per la Dinamica dei Processi Ambientali ha svolto interessanti progetti di ricerca a
livello ministeriale che rientrano in convenzioni o contratti con MIUR, MAE e Ministero delle
Politiche Agricole e Forestali - Corpo Forestale dello Stato, oltre ad aver avviato altri accordi
con le Regioni Lombardia ed Emilia Romagna, Comunitad Montana di Agordo (BL), Istituto
Nazionale della Montagna, ARPA Lombardia, Aziende private e ricerche nel settore delle
biotecnologie ambientali nell* ambito di Azione Biotech 2 - Regione del Veneto;

— grazie a convenzioni con le Regioni Toscana, Liguria, Val d* Aosta e Piemonte e con 1" APAT,
I'Istituto di Geoscienze e Georisorse si € occupato della realizzazione della Cartografia
Geologica Regionale, mentre in accordo con il Ministero dell' Ambiente, si sono svolti studi
sull” inquinamento delle acque del bacino del fiume Cecina in Toscana.

Collaborazioni internazionali

In collaborazione con la NASA e con I'Universita del Wisconsin, 1" Istituto di Metodologie per
1" Analisi Ambientale del Dipartimento Terra e Ambiente ha proseguito nel 2005 1" analisi dei dati
della campagna EAQUATE svoltasi sulle problematiche del Calibration/Validation (CAL/VAL) di
missioni satellitari con particolare riguardo al profiling di acqua e temperatura mediante
I"impiego di strumentazione dal suolo, da aereo e da satellite (sensore AIRS su EOS AQUA).
L’ Istituto ha partecipato, inoltre, a programmi dell* ESA.

Collaborazioni con imprese

Nel campo dei trasporti, 1" Istituto per la Dinamica dei Processi Ambientali (Dipartimento terra e
Ambiente) ha attivato significative collaborazioni con imprese private, riguardanti lo sviluppo di
tecnologie nel campo dei trasporti autoveicolari (FIAT), mentre 1" Istituto di Geologia Ambientale e
Geoingegneria ha realizzato importanti progetti per ANAS spa, nonché fornito alta consulenza a
RFI in merito alla valutazione e riduzione del rischio amianto e da metalli pesanti associato alla
realizzazione della linea ad alta capacita Torino-Lione.

Nel 2005 sono stati consegnati rapporti scientifici riguardanti i risultati ottenuti per “Ricerche
geotermiche” effettuate in Salvador ed in Cina rispettivamente commissionati dall* Enel Spa e
dal governo della Repubblica Popolare Cinese attraverso il Ministero dell' Ambiente Italiano
all" Istituto di Geoscienze e Georisorse.
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Altre forme di collaborazione

Molto importante & stata anche la presenza dell Istituto sullinquinamento atmosferico nella
pianificazione e nell” organizzazione scientifica e tecnica delle “campagne” in aree polari. La
partecipazione di ricercatori dell” Istituto alle aitivita del Consorzio per ' Attuazione del PNRA, a
quelle della Commissione Nazionale (CSNA) hanno portato le strutture dell’ Istituto a maturare
un elevato grado di operativita in questo settore. ’

L'Istituto di Metodologie per I'Analisi Ambientale (IMAA) & centro di competenza per il
Dipartimento di Protezione Civile e ha un rapporto consolidato sia con il territorio lucano (Reg.
Basilicata, Prov. di Potenza, ARPAB, Aut. di Bacino, ALSIA) sia con quello campano (Prov. di
Benevento, AMRA); non solo a livello istituzionale, ma anche con il sistema delle imprese (vedasi
attivita congiunte con Confindustria Basilicata). L'IMAA ha preso parte alla costituzione del
Consorzio pubblico-privato TeRN “Tecnologie per le Osservazioni della Terra ed i Rischi
Naturali” che vede la partecipazione del CNR, del Consorzio Interuniversitario RELUIS, I' ARPA-
Basilicata e Telespazio. ‘

Le attivita' svolte dall' Istituto hanno permesso all'Ente di essere tra gli iniziatori della SDIC
(Spatial Data Interest Community) di INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in Europe)
denominata INTEROQ (Italian National earTh & Environment Research cOmmunity) promossa in
collaborazione con la Presidenza del Consiglio - Dipartimento di Protezione Civile, il Ministero
dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio (MATT). Un contributo importante & fornito anche
nelle attivita del Comitato Tecnico del Comitato Europeo di Normalizzazione sull’ informazione
geografica (CEN TC 287) e dell’ Open Geospatial Consortium (0GC).

I RISULTATI SPECIFICI DE1 PROGETTI

PROGETTO 1 - IL SISTEMA TERRA: INTERAZIONI TRA TERRA SOLIDA, MARE, ACQUE INTERNE, ATMOSFERA
E BIOSFERA.

Nell" ambito della geodinamica ed evoluzione della litosfera continentale, & stata ricostruita la
storia termobarica di alcuni complessi metamorfici alpini; sono state indagate le relazioni tra
composizione geochimica di fluidi circolanti in zone di faglia relativamente a distinti eventi
tettonici. Di particolare interesse il lavoro sull’ influenza dei composti volatili nei processi che
portano alla formazione di nuova litosfera oceanica, in particolare dell* acqua, che determina la
viscosita del mantello, della fusione parziale e della generazione di crosta lungo le dorsali medio-
oceaniche. Avanzamenti consistenti si sono realizzati nelle ricerche su modalita ed effetti dei
processi di differenziazione chimica ed isotopica in sistemi geologici. Gli studi incentrati
sull’ interazione terra-mare e sulla dinamica sedimentaria delle zone costiere sono stati focalizzati
sulla produzione di modelli geologici semiquantitativi delle interazioni terra- mare in ambiente
marino costiero a scala da locale a regionale rilevamento e sulla redazione di carte geologiche,
geomorfologiche, batimetriche e morfobatimetriche della piattaforma continentale e della
scarpata dell” Italia Meridionale attraverso |" interpretazione di batimetrie Multibeam, profili Side
Scan Sonar, profili sismici multicanale e monocanale. Si & realizzata 1'implementazione di
tecnologie, processing e database di geofisica marina, anche tramite 1" esecuzione di crociere
oceanografiche. Ricerche applicative sono state finalizzate alla calibrazione di nuovi traccianti
geochimici utili alla definizione dello stato di inquinamento dei sedimenti e alla determinazione
dello stato dei litorali e della loro vulnerabilita.

Le ricerche sui margini continentali hanno visto conclusione del progetto EUROSTRATAFORM
(UE), dedicato allo studio di frane sotiomarine e all’ evoluzione di canyon sottomarini sul margine
Adriatico Meridionale, all'avanzamento del progetto “Cartografia Geologica” al 250.000 e
all* avvio del progetto HERMES (UE) con lo svolgimento di due campagne oceanografiche in
Canale di Sicilia e Mediterraneo Orientale.

I principali risultati nel campo della meteorologia e dei processi in atmosfera si possono
sintetizzare in: applicazione di tecniche di assimilazione dati a modelli previsionali,
parallelizzazione del modello MOLOCH; applicazione di un modello di suolo-vegetazione;
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realizzazione di data-base per la dinamica degli aerosol e chiusura del bilancio energetico alla
superficie; messa a punto della tecnica di resampling con trasformate wavelef e sua applicazione
ai processi turbolenti; convezione top-down neotturna con cielo coperto; realizzazione del nuovo
minisonar Doppler; valutazione di velocita termoforetiche in vari gas e della velocita di particelle
indotte dal thermal grip.

Le ricerche sulla struttura e sul funzionamento degli ecosistemi acquatici hanno riguardato una
fioritura algale potenzialmente tossica (Anabaena) comparsa nel Lago Maggiore nonché
1" isolamento di ceppi di cianobatteri dal Lago Trasimeno con caratteristiche genetiche ignote.

Risorse utilizzate (full cost)
attivita coperte da fonti interne | attivitd coperte da fonii esterne totale
=F+n
anno preventivo consuntivo preventivo consuntivo preventivo consuntivo ¢ Fes:sorse da
A B C D E F precedenti
2005 22.025 25.919 10.850 11.382 32.874 37.301 42.203

valori in migliaia di euro

PROGETTO 2 - CAMBIAMENTI GLOBALI A

Le attivita riguardanti 1’ acquisizione dati e la descrizione di parametri osservativi hanno
consentito di ricostruire le variazioni climatiche in Italia negli ultimi due secoli e quelle degli
eventi naturali estremi utilizzando i dati storici, tra cui le serie paleoclimatiche. Sono state inoltre
condotte osservazioni sistematiche di parametri fondamentali nella regione alpina, in ambienti
polari e in zone ad alta quota.

Nellambito del progetto EU PROMESS-1 sono stati acquisiti con successo due pozzi a carotaggio
continuo in Adriatico Centrale e due nel Golfo del Leone. Lanalisi di indicatori paleoambientali
multipli consentira di ricostruire i cambiamenti climatici negli ultimi 4 cicli glaciali nellarea
mediterranea con risoluzione che non ha precedenti. Uno dei pozzi in Adriatico, inoltre, offre una
registrazione di circa 30 m per ricostruire i cambiamenti climatici negli ultimi 10 mila anni e
limpatto antropico in epoca preistorica e storica nelle aree emerse che circondano il bacino.
Inoltre, per descrivere gli andamenti climatici e i processi ad essi connessi sono stati individuati
microrganismi “bioindicatori” di stress ambientale e studiati i meccanismi di incorporazione e
respirazione di C da parte di comunita microbiche, & stata descritta la distribuzione spazio-
temporale del picoplancton e della biomassa in ambienti costieri a diverso impatto antropico. E
stato anche realizzato un database integrato aria-acqua-suolo relativo al bacino del Po e sulle
emissioni dei principali microinquinanti in atmosfera/acque/sedimenti/biota nel Mediterraneo.
Sono stati inoltre descritte le biocenosi a foraminiferi in Antartide e 1" impatto climatico
dell’ eruzione dell” Ignimbrite Campana.

Nel campo della modellistica, sono stati sviluppati metodi di regionalizzazione per la valutazione
degli impatti della variabilita climatica e di definizione del bilancio idrologico; sono state ottenute
le prime validazioni di algoritmi microonde-infrarosso per le stime delle precipitazioni; sono stati
realizzati modelli dei flussi di C e dei processi di trasformazione biologica tra comparto
inorganico ed organico, nonché dei flussi di calore all* interfaccia tra colonna d”acqua e fondo e
tra diverse masse d" acqua. Sono stati inoltre individuati gli apporti inquinanti attraverso 1" analisi
delle caratteristiche fisiche e composizionali del sedimento e i rapporti isotopici negli ecosistemi
come funzione di interventi antropici e delle condizioni climatiche.

A livello applicativo sono state realizzate una simulazione numerica di un episodio di elevato
inquinamento invernale in ambiente alpino e una simulazione di convezione tropicale e del ciclo
biogeochimico del mercurio nel Mar Piccolo di Taranto. La modellistica sviluppata ¢ stata
applicata ai casi della precipitazione nella stagione calda sull* Europa, del trasporto di aerosol
Sahariano e delle intrusioni stratosferiche.



Camera dei Deputati — 42 - Senato della Repubblica

XV LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI

Risorse utilizzate (full cost)
attivita coperte da fonti interne | attivita coperte da fonti esterne totale
anno preventivo consuntivo preventivo consuntivo preventivo consuntivo G= F;:s?r_se da
A B C D E F precedenti
2005 12.209 14.368 6.014 6.310 18.224 20.678 23.395

valori in migliaia di euro

PROGETTO 3 - QUALITA DEI SISTEMI AMBIENTALI

Le ricerche condotte in acque interne hanno consentito di arricchire di informazioni il catasto dei
laghi per evidenziare evoluzioni temporali, trovando una generale diminuzione dei solfati e un
aumento dell alcalinita coerente con una diminuita acidita delle precipitazioni; si sono inoltre
acquisite informazioni sul trasporto di estrogeni nei fiumi Po e Lambro e sui carichi di
organoclorurati nel bacino del lago Maggiore; si sono definiti protocolli di campionamento degli
invertebrati bentonici consistenti con la Water Frame Directory; si sono sviluppati metodi per la
determinazione di inquinanti emergenti, appartenenti a classi di farmaci e tecniche ifenate per
approfondire la speciazione di elementi quali As e Hg.

Le ricerche sulla qualita del mare hanno arricchito le conoscenze sugli organismi indicatori di
qualita ambientale e sulla degradazione degli oli minerali, sulla contaminazione da metalli e sulla
caratterizzazione geochimica dei sedimenti in aree costiere e di transizione. Sono stati
implementati modelli di circolazione, trasporto e diffusione, a supporto degli studi sul
comportamento di differenti sistemi di transizione.

In campo biologico, & stata investigata la risposta allo stress antropico di vari indicatori, il
bioaccumulo e la relazione fra fitotossicita e accrescimento. Sono stati inoltre investigati i parametri
citogenetici in invertebrati e vertebrati acquatici e la variabilita genetica in ceppi di molluschi.

Le indagini sulla qualita dell atmosfera hanno consentito di approfondire le conoscenze sulla
composizione chimica del materiale particellato e cartografare la concentrazione di ozono, di
ossidi di azoto e benzene in varie localita del territorio italiano e all* estero, di valutare la presenza
di microinquinanti organici ed inorganici nella Laguna di Venezia e nel continente antartico, di
definire I' impatto del trasporto di polveri minerali dal Sahara e dell aerosol marino sulle misure
di PM10 nella citta di Roma, di caratterizzare su base stagionale I inquinamenio antropico di
NO3 nell” area urbana di Bologna.

Relativamente alla qualita del suolo si & giunti all'individuazione di indicatori di qualita e
funzionalita basati sull  attivita della biomassa microbica; ¢ stata messa a punto la tecnica
dell” ossidazione controllata della sostanza organica del suolo mediante plasma freddo di
ossigeno; si & giunti a comprendere i meccanismi di assorbimento nel suolo del prione della TSE;
I"identificazione degli intervalli termici della combustione di frazioni specifiche di sostanza
organica; la messa a punto delle relazioni matematiche relative alla simulazione del sistema
risaia; la produzione di cartografia geochimica.

E® stata inoltre valutata 1" influenza del suolo su processi fisiologici, fasi fenologiche, qualita dei
mosti e dei vini in Valle Telesina e dell  irrigazione con acqua salina sulla qualita dei suoli nel
basso Volturno; & stato sviluppato un metodo per la correzione atmosferica di immagini
telerilevate CHRIS-PROBA per il monitoraggio della vegetazione.

Risorse ulilizzate (full cost)
attivitd coperte da fonti interne | attivitd coperte da fonti esterne totale
anno preventivo consuntivo preventivo consuntivo preventivo consuntivo G= Fe::st.)r-se da
A B C D E - F precedenti
2005 10.596 12.470 5.220 5.476 15.816 17.946 20.305

valori in migliaia di euro
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PROGETTO 4 - SOSTENIBILITA DEI SISTEMI TERRESTRI ED ACQUATICI

Fra i risultati interessanti da segnalare in relazione alla gestione sostenibile di acque interne vi &
la messa a punto di una apparecchiatura sperimentale per la determinazione della conducibilita
idraulica in rocce porose e la stesura di piani di gestione per Autorita di Bacino ed Enti locali.

Le ricerche riguardanti 1" uso sostenibile delle risorse viventi in ambiente marino hanno portato
allo sviluppo di prototipi elettronici per applicazioni in acustica marina, a valutazioni sullo stato
di sfruttamento delle risorse biologiche nello Stretto di Sicilia, alla redazione di mappe e alla
modellazione della variabilita delle biocenosi e degli ecosistemi marini oligotrofici. Sono state
effettuate inoltre valutazioni sullo stato di sfruttamento delle risorse biologiche in Adriatico, sullo
sviluppo di tecnologie per diminuire 1'impatto della Pesca a strascico sull ecosistema e
valutazioni di impatto ambientali sulle attivita estrattive nelle aree di interesse. Sono state anche
elaborate mappe di distribuzioni di specie, di comunita e di inquinanti e tecniche innovative in
acquicoltura, finalizzate alla gestione sostenibile della fascia costiera.

Per quanto riguarda la sostenibilita dell” atmosfera si & pervenuti all* applicazione di modelli per
la valutazione delle Dinamiche del Mercurio in Atmosfera e all interfaccia aria-mare.

Le ricerche sulla sostenibilita degli ecosistemi terrestri hanno consentito di realizzare banche dati
riguardanti i parametri connessi con il bilancio idrico in ambiente mediterraneo e diversi studi su
cloni e ceppi di interesse per 1" arboricoltura da legno.

Riguardano la valutazione e gestione delle georisorse gli studi di fattibilita sulla estrazione di
calore secondario da rocce serbatoio di sequestro mineralogico da CO2, I' istituzione di marchi di
origine di litotipi di aree lombarde, le stime dei volumi potenzialmente estraibili e le
caratteristiche litotecniche nei sedimenti di bacini lacustri artificiali.

Risorse utilizzate (full cost)-
attivita coperte da fonti interne | attivit coperte da fonti esterne totale
anno preventivo consuntivo preventivo consuntivo preventivo consuntivo G= Fese orse da
A B C D E F precedenti
2005 12.683 14.926 6.248 6.555 18.931 21.481 24.304

valori in migliaia di euro

PROCETTO 5 — RISCHI NATURALI ED ANTROPICI

Le indagini sul sottosuolo di aree metropolitane hanno prodotio per I" area di Milano la caratterizzazione
sismostratigrafica, per quella di Roma la ricostruzione 2D-3D geologico-geotecnica profonda.

Per quanto attiene a studi di pedogenesi ed erosione del suolo, tra i numerosi risultati si citano: le
carte dell” evoluzione del bacino del F. Bormida e del distretto geotermico di Acqui Terme; un GIS per
la valutazione dell" erosione e dissesto causati da allevamento di bovini; il bilancio idrico e azotato di
suoli; la valutazione dell” erosione su un tratto del fiume Po; un innovativo sistema di registrazione per
la misura del trasporto solido di fondo; la distribuzione del livello di fondo e attuale dei metalli pesanti
nella piana del Brenta.

In tema di frane ed altri movimenti in massa: sono stati definiti i rapporti tra i principali fatiori causali
e la propensione al dissesto; gli indicatori per I analisi dei processi erosivi e di trasporto in bacini
montani; le procedure standard d"indagine per fenomeni tipo sackunge lateral spread: i protocolli di
monitoraggio; la caratterizzazione petrografica di terreni argillosi in frana.

Le ricerche sul tema “piene ed inondazioni” hanno permesso di effettuare la revisione dell” archivio
VAPI (GNDCI); di mettere a punto il prototipo di sistema a celle di pressione per la misura dei deflussi
liquidi e solidi; di valutare delle variazioni di sponda con apporto di sedimenti; di stabilire procedure
per la determinazione della relazione livello-portata; di costruire un modello idrologico-idraulico per
lo studio di fenomeni d' esondazione in tratti fluviali non strumentati ed un altro modello concettuale
per il preannuncio delle piene e per la distribuzione spaziale degli apporti di piena.

Passando agli aspetti metodologici della valutazione e mitigazione dei rischi naturali, si & pervenuti
alla definizione della suscettibilita a franare, della pericolosita geo-idrologica e dei conseguenti livelli
di rischio, alle metodologie per la stima della vulnerabilita e del danno atteso; allo sviluppo di sistemi
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innovativi di monitoraggio, d"allerta e d'allarme; alle analisi delle conseguenze del cambiamento
climatico sulla stabilith geo-idrologica e sulle risorse idriche; alla stima del rischio di siccita e
subsidenza.

Sul tema rischi ed eventi geologici sottomarini e costieri si sono raccolti ed elaborati i dati ottenuti da
crociere oceanografiche e dalla missione ORION e sono state implementate le tecnologie di indagine
per lo studio dei fenomeni d'instabilita su vulcani insulari, in particolare Stromboli, e scarpate

sedimentarie.
Risorse utilizzate (full cost)
attivita coperte da fonti interne | attivita coperte da fonti esterne totale
= + T
anno preventivo consuntivo preventivo consuntivo preventivo consuntivo ¢ Fes:s?r'se da
A B C D E F precedenti
2005 11.547 13.589 5.688 5.968 17.236 19.557 22.127

valori in migliaia di euro

PROGETTO 6 - OSSERVAZIONE DELLA TERRA

Le ricerche finora svolte nel settore delle Osservazioni della Terra hanno consentito di sviluppare
algoritmi atti a fornire, partendo dai dati telerilevati, informazioni sulla copertura vegetale, sulla
qualita delle acque costiere ed interne, sul monitoraggio del ghiaccio marino, nonché sull* uso del
teritorio con particolare riferimento alle aree urbane.

Le ricerche sul telerilevamento sono state, inoltre, particolarmente utili per approfondire le
conoscenze della complessa fenomenologia atmosferica: in particolare grandi vantaggi si sono
avuti nello studio delle nubi, degli aerosol, delle precipitazioni e dei temporali dove accanto ai
dati satellitari ha trovato larga applicazione 1'impiego dei radar meteorologici in banda C e
banda X.

Sempre con riferimento all* atmosfera ed ai problemi del clima, & stato realizzato lo strumento
FEFIR che, destinato alle misure del bilancio radiativo, ha gia effettuato un volo su pallone in
Brasile. o

Da aereo ha invece lavorato il MIVIS che é stato utilizzato per indagini sul suolo e sottosuolo,
mentre tecniche spettroradiometriche sono state usate per lo studio di superfici nevose, di Jand
degradation, di copertura superficiale in ambiente urbano ed altre.

Sempre nell’ ambito delle OT, sono stati realizzati nuovi sensori per la misura di Ozono ed altri
costituenti minori dell” atmosfera, mentre nelle applicazioni agli ecosistemi acquatici sono stati
sviluppati un sistema user-oriented per riprodurre il campo dinamico, un nuovo sistema di
produzione di dati satellitari oceanografici, algoritmi per la stima della biomassa, metodologie di
ricostruzione del profilo verticale del mare, 1'architettura di un sistema di monitoraggio e
previsione di sversamenti di idrocarburi; & stata inoltre resa operativa la boa ODAS ed & stato
effettuato uno studio per il monitoraggio anti-intrusione sottomarina costiera e portuale.

- Risorse utilizzate (full cost)
attivitd coperte da fonti interne | attivitd coperte da fonti esterne totale
anno preventivo consuntivo preventivo consuntivo preventivo consuntivo G- Fe::s?r.se da
A B C D E F precedenti
2005 8.943 10.525 4.406 4.622 13.349 15.146 17.137

valori in migliaia di euro

PROGETTO 7 - CONTROLLO DELL ' INQUINAMENTO E RECUPERO AMBIENTALE

Per quanto riguarda le ricerche sulla depurazione delle acque e lo smaltimento dei fanghi é stato
messo a punto uno stadio di pretrattamento chimico-fisico nel processo di depurazione delle
acque accompagnato dallo studio cinetico della biodegradazione e dalla ottimizzazione del
trattamento con ultrasuoni dei fanghi secondari per massimizzare la produzione di biogas.
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Nella rimozione di inquinanti dalle acque si & realizzata la progettazione di reattori AOP piu
efficienti ed economici, sviluppando nel contempo un bio-processo di detossificazione dei fanghi
degli impianti di depurazione delle acque al fine di un loro riutilizzo agricolo.

Per il controllo delle emissioni in atmosfera sono state messe a punto le procedure per la corretta
installazione dei sistemi di monitoraggio delle emissioni industriali con mappatura dei flussi di
calore dei biogas emessi nello smaltimento dei RSU.

Per le ricerche attinenti il risanamento di siti inquinati sono stati elaborati protocolli di
speciazione geochimica e biodisponibilita delle diverse tipologie di contaminanti in matrici
ambientali e sono state effettuate valutazioni dei fattori chimico-fisici e biologici che determinano
1" applicabilita del fitorimedio e della messa a punto del processo di soil washing per la rimozione
di inquinanti organici da terreni contaminati.

I risultati relativi a ripristino ecologico, biorimedio e mitigazione, mostrano come nella selezione
di salicacee per il fitorimedio di cadmio da acque e suoli umidi vi sia un”elevata variabilita
nell” estrazione, nell* accumulo e nella tolleranza del cadmio, sia tra i vari cloni che tra i diversi
processi. Inoltre gli studi sulle biotecnologie di trasformazione di reflui oleari hanno evidenziato
un aumento del TOC senza la sostanziale modifica degli indici di umificazione in suoli
ammendati.

Le ricerche finalizzate ai metodi di recupero, alle tecniche di scavo e taglio delle rocce e alla
valorizzazione delle risorse hanno consentito di sviluppare processi per il trattamento chimico e
biometallurgico di minerali complessi e marginali; & stata inoltre realizzata la valorizzazione di
scarti di lavorazione con riutilizzo nell’industria edilizia, ceramica e vetraria, nonché
sperimentate nuove metodologie di scavo, di taglio e di controllo della stabilita dei fronti di cava.
Le indagini sulla corrosione e protezione dei materiali in ambiente marino hanno consentito di
incrementare le conoscenze sugli acciai inox e sulle leghe Cu-Ni per dissalatori, sulle leghe Mn-Cu
per uso navale, su diverse pitture antivegetative, su rivestimenti protettivi su acciaio alternativi a
Cd, sulla bioattivita di sostanze di origine naturale, sulla contaminazione ambientale da TBT,
sulle interazione tra biofilm e substrati lapidei.

Risorse utilizzate (full cost)
attivith coperte da fonti interne | attivita coperte da fonti esterne totale
N =F +ri
anno preventivo consuntivo preventivo consuntivo preventivo consuntivo ¢ Fes:s?r-se da
A B C D E F precedenti
2005 7.598 8.942 3.743 3.927 11.341 12.868 14.559

valori in migliaia di euro
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2.2 RD ENERGIA E TRASPORTI

1. LE STRATEGIE DEL CNR NEL CONTESTO NAZIONALE E INTERNAZIONALE

1.1 UIrilievo della macroarea tematica

II mondo moderno. fonda il suo fabbisogno energetico, incluso quello relativo ai trasporti,
soprattutto sui combustibili fossili: 1'85% della richiesta energetica mondiale & fornito da
carbone, petrolio e gas naturale. Malgrado ogni auspicabile politica di diversificazione, per i
prossimi decenni (almeno fino al 2030), quesia situazione & destinata a non subire grandi
cambiamenti. Vi &, inoltre, da considerare che il 75% delle riserve mondiali di petrolio sono
concentrare in pochi paesi del Medio Oriente, in una regione dalla forte instabilita politica.

I combustibili fossili sono, peraltro, responsabili dei due terzi delle emissioni antropiche di gas
serra e, se si considera che i consumi energetici mondiali sono destinati ad aumentare del 10%
all’ anno, & facile rendersi conto della sfida che la ricerca energetica deve fronteggiare e della
assoluta necessita di perseguire ogni possibile opzione scientifica, tecnologica e organizzativa per
alleviare le conseguenze di tale impatto. Occorre altresi tenere presente che le riserve mondiali di
combustibili fossili, ancorché abbondanti, non sono comunque infinite. Particolarmente
preoccupante appare poi la situazione italiana in cui i consumi di energia da fonti primarie
appaiono, nel 2004, con la seguente ripartizione: carbone 8.8%, gas naturale 33,9%, petrolio
45%, rinnovabili 7,2% compreso 1" idroelettrico, importazioni nette di energia elettrica 5,1%. Ne
deriva una particolare situazione non solo di dipendenza, ma anche di vulnerabilita.

1.2 1 quadro delle ricerche a livello infernazionale

IL DET, tramite gli Istituti afferenti ha partecipato attivamente al VI Programma Quadro dell* UE
e ha le competenze per partecipare con i suoi Progetti negli anni successivi al settimo P.Q.
Infatti, Nel settimo P.Q. i settori Energia, e Trasporti (inclusa I" aeronautica) risultano tra i settori

su cui fa leva il Programma stesso. A titolo di esempio, nell’ asse Cooperation il tema 5 “Energy”,
prevede le seguenti linee di ricerca:

— Idrogeno e celle a combustibili;

— Produzione di energia elettrica da fonti rinnovabili;

— Produzione di combustibile rinnovabile;

— Fonti di energia per il riscaldamento e la refrigerazione;

— Tecnologie di cattura e immagazzinamento di CO2 per la generazione di elettricita ad
emissioni zero;

— Tecnologie pulite del carbone;

— Reti di energia intelligenti;

— Efficienza e risparmi energetici;

— Conoscenza per |’ elaborazione della politica energetica.

Nello stesso asse Coperation il tema 7 “Trasporti (e aeronautica)” prevedele le seguenti linee di
ricerca:

— Aeronautica e trasporti aerei;

— Trasporti di superficie (ferroviario, stradale e delle vie dell* acqua).

Piu specificamente nel settore tipico di operativita della DGTREN alcune tematiche prioritarie sono:
o Produzione e logistiche sostenibili per i Biofuesls;
o Tecnologie di produzione di fuels Low-CO3 (gassificazione, sinfesi);

o Influenza degli alti tassi di “blending” di fuels (radizionali e biofuels sull’ efficienza
energetica di powertrains moderni;
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o Miglioramento of delle tecnologie di aftertreatment;
Ottimizzazione del sistema complessivo : “fuels efficienti - motori efficienti”;

o Eleltroliti per Fuel cell basali su nuovi polimeri che consentano di perare in range piu
estesi di temperatura ed umidificazione;

o Nuove strutture per elettrodi Nano-composte;

o Nuovi catalizzatori a basso costo per fuel cells PEM “corrosion free”.

Nel settore della motoristica aeronautica la creazione del JTI “ Green Engine” affronta i
problemi dei nuovi propulsori Europei a bassa emissione di NOX in cui la tecnologia

- condizionante & quella della camera di combustione ed in particolare dell’ apparato di
iniezione e del suo controllo attivo.

Infine nel settore della ricerca sul Nucleare la partenza di Iter cui gli Istituti, del Dipartimento
partecipano con due esperimenti, & ormai tracciata per i prossimi decenni.

1.3 La posizione dell Italia
La ricerca energetica, pertanto, deve saper fronteggiare due grandi sfide combinate:
— assicurare allo sviluppo economico-sociale energia sufficiente e a basso costo, con continuita

e adeguata distribuzione territoriale;

— ridurre gli impatti negativi che la produzione, il trasporto e la distribuzione di energia hanno
o possono avere sull’ ambiente nella sua piu ampia accezione.

Nonostante tale preoccupante contesto e 1" urgenza del conseguimento dei succitati obiettivi, la
ricerca energetica, ha subito - nel corso degli ultimi 40 anni — una progressiva riduzione di peso e
di interesse. In Italia essa (inclusa la propulsione) vale circa 400 M€/anno, cioé I'8-10% della
spesa pubblica in RS. Gli attori pubblici pii rilevanti sono ENEA, ENEL, CESI, ENI, ANSALDO,
le Facolta di Ingegneria Italiane con Dipartimenti di connotazione “Energetica” sia nel campo
dell’ Ingegneria Meccanica che Elettrotecnica , naturalmente il CNR, per un totale complessivo di
oltre 4000 ricercatori.

In Italia le linee direttrici della ricerca energetica sono tracciate nel PNR che individua, per
1" energia, dieci tecnologie prioritarie: '

— Conversione profonda di greggi e frazioni petrolifere pesanti;

— Conversione indiretta del gas naturale a prodotti liquidi;

— Nuove tecnologie per la separazione ed il confinamento geologico della CO2;

— Nuove tecnologie per la conversione fotovoltaica;

— Celle a combustibile a bassa temperatura;

— Celle a combustibile ad alta temperatura (MCFC e SOFC);

— Tecnologie per lo sviluppo del vettore energetico idrogeno;

— Tecnologie avanzate di generazione pulita di energia elettrica: cicli a vapore ultra-super-
critici alimentati a carbone;

— Tecnologie di generazione elettrica distribuita;

— Tecnologie “waste-to-power”.
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A queste si aggiunge, in una prospettiva di pitt lungo termine, la fusione nucleare.
Per i trasporti, le tecnologie prioritarie identificate sono:

— Tecnologie di propulsione e sistemi di generazione di energia basate su carburanti alternativi
e rinnovabili;

— Integrazione di sistemi e componenti di propulsione senza emissioni o a bassissima
emissione, quali le celle a combustibile;

— Veicoli sicuri e ad alto benessere;

~ Sistemi di trasporto intermodale.

1.4 L' impostazione strategica del CNR

Il Dipartimento Energia e Trasporti investe il 6% del totale delle risorse dell’ Ente. Puo quindi
classificarsi tra i Dipartimenti medio-piccoli, pur rivestendo un carattere strategico per il Paese e
per il CNR . Naturalmente il suo dimensionamento discende dalla precedentemente citata
presenza di Enti Tematici Nazionali nel settore dell” energetica (con le connesse tematiche
ambientali) primo tra tutti I'Enea, ma non solo (si pensi all’evoluzione in atto per quanto
riguarda il CESI). Infatti anche i settori dell'INFN collegati alla ricerca sulle alte energie
potrebbero a rigore rientrare di diritto nelle tematiche di ricerca di un Dipartimento quale quello
in questione.

Si osservi poi che fanno riferimento al Dipartimento, attraverso gli Istituti afferenti, circa 370 tra
Ricercatori e Tecnici ma non esauriscono le competenze disponibili nell”Ente per il settore
energetico che coinvolgono circa altri 150 addetti inseriti in Istituti afferenti ad altri Dipartimenti
(Sistemi di Produzione, Terra e Ambiente, ICT ). Il Dipartimento Energia e Trasporti dovra quindi
collegarsi con gli altri Dipartimenti i cui obiettivi e contesti sono strettamente legati ad esso
attraverso-lo strumento di specifici progetti interdipartimentali legati a problematiche prioritarie
per il Paese.

2. LE COMPETENZE DISPONIBILI E LE RISORSE MOBILITATE

2.1 1l posizionamento del CNR

Per quasi tutti questi settori sono presenti competenze significative negli Istituti afferenti al DET

ma queste vanno sicuramente inserite in una filiera della conoscenza che non prescinda da

quanto perseguito in altre strutture pubbliche e private di eccellenza. Sono stati pertanto

individuati alcuni criteri guida nella scelta e nel dimensionamento dei progetti del DET.

In particolare:

— la positiva risposta a uno o piu degli obiettivi generali del Dipartimento & il primo criterio
seguito nella identificazione dei progetti promossi;

— il secondo criterio & quello della competenza: si sono, cioé considerate quelle aree scientifico-
tecnologiche nelle quali gli Istituti considerati abbiano dimostrabili eccellenze e soprattutto
progetti in corso finanziati da terzi;

— il terzo criterio, tenuto presente quanto rilevato all” inizio sulla pluralita dei soggetti pubblici
operanti nella ricerca energetica, & quello della selettivita: si sono cioé identificate aree di
forte interesse nazionale e internazionale nelle quali il CNR é il principale (se non I" unico)
operatore;

— il quarto criterio & quello dell” articolazione degli obiettivi temporali: le linee prescelte hanno
orizzonti temporali differenziati, ma ognuna ¢& in condizione di produrre risultati anche nel
breve-medio termine.
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2.2 Gl Istituti impegnati nella macroarea

Istituti di prevista afferenza

— ENERGETICA E LE INTERFASI (Padova, Genova, Pavia, Milano, Lecco)

— FISICA DEL PLASMA “PIERO CALDIROLA” (Milano)

— GAS IONIZZATI (Padova)

— MOTORI (Napoli )

— RICERCHE SULLA COMBUSTIONE (Napoli)

- TECNOLOGIE AVANZATE PER L' ENERGIA “NICOLA GIORDANOQO” (Messina)

. Istituti partecipanti
— SCIENZA E TECNOLOGIA DEI MATERIALI CERAMICI

2.3 Ipartner esterni

I Progetti del Dipartimento comprendono un numero notevole di contratti con I"esterno e di
qualificate collaborazioni con Universita ed Istituzioni pubbliche e private sia nazionali sia
internazionali. I contratti attivati sono decisamente di alto livello sia qualitativo sia per apporto
economico. In particolare si segnalano le principali collaborazioni:

Enti pubblici:

Regione Campania, Regione Toscana, Regione Veneto, Regione Lombardia, Regione Sicilia,
Camere di Commercio di Lecco e di Vicenza, Regione Sicilia.

EPR italianf.
ENEA, ASI, CIRA, vari Istituti CNR.

EPR stranierr.

ESA, CNRS, CSIC, IFP Francia, MaxPlank, Institut fur Energie-und Umweltforsch ung
Heidelberg GmbH - Heidelberg — Germany; Institut Fuer MikrotechnikMainz GMBH; IFT R.CM
- Warszawa; Institut Francais du Petrole - France; Boreskov Institute of Catalysis - Novesibirsk —
Russia — VIT Finland; Bavarian Centre for Applied Energy Research (D); Kungl Tekniska
Hogskolan (S); Netherlands Organisation for Applied Scientific Research — Delft — Netherlands.

MIUR: :
per progetti FISR e FIRB, Progetti Strategici, ecc.

Privati:

ENEL, ITALGAS, CESI, CRF, FIAT POWERTRAIN, Elasis, Eni Tecnologie, Ferrari Motori,
Dell’ Orto, Daymler Crysler, Pirelli Labs, Nuvera, ENI tecnologie, Sudchemie, SORIN, Denora
Tecnologie Elettrochimiche, Galileo Avionica, Ansaldo, Riello, Worgas Bruciatori srl, Avio Spa,
Alenia Spazio, Snam Progetti, RIT Stoccolma, Ecotec, Cariplo, EFDA-ITER (Garching -GE),
Consorzio Metrologico Gas, Consorzio Ricerche Innovative per il Sud, Consorzio IACSA- Firenze.

UE:

vari Progetti europei nel Ve VIPQ, Euratom, EARPA.

Universita:

A livello nazionale: Vari Dipartimenti dell’ Universita di Napoli “Federico II”, Universita di
Padova, Politecnico di Milano, Universita di Pavia, Universita di Pisa, Universita di Milano ,
" Universita di Messina, Universita di Cambridge,Universita di Genova, politecnico di Torino,
Universita di Modena e Reggio Emilia; Dipartimento di energetica dell” Universita dell” Aquila; a
livello internazionale: Universita di Twente, University of Warwick (UK); The University of the
Basque Country (UPV.DIQMAB) Leioa - Spagna; Universitat Karlsruhe UKARL.EEB.GEK -
Germany; The Aachen University of Technology of Germany; Institute of Fundamental
Technological Research - Polish Academy of Sciences (PL), Universita Johanes Kepler di Linz;
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Universita di Lund; Istituto di Cinetica Chimica e Combustione dell’ Accademia Russa delle
scienze (Siberian Branch); Universidad Politecnica de Valencia.

2.4 Le risorse mobilitate

Risorse umane e finanziarie

numero commesse 2005 numero moduli pe rsox.mle Mente tempo pieno
ricercatori lolale
22 1% 169 322
*moduli di aftivita nei quali si articolano le commesse
Risorse utilizzate (full cost)
attivita coperte da fonti attivita coperte da fonti
. totale
ann interne esterne
° preventivo | consuntivo | preventivo consuntivo preventivo consuntivo G =F +risorse da
A B C D E F esercizi precedenti

2005 24.715 30.575 9.324 7.650 34.039 38.225 44.796

valori in migliaia di euro
Risorse gestite direttamente
trasferimenti dal centro entrate da terzi totale
. . nell* esercizio da esercizi precedenti
anno | preventivo | consuntivo - "
preventivo consuntivo
A B C D E F=B+D+E

2005 3.106 5.205 8.891 7.136 6.571 18.911

valori in migliaia di euro
Risorse umane
noercator.l associati di ricerca tecnici amministrativi totale personale
anne tecnologi
A B C D E=A+B+C+D

2005 174 0 133 34 341

Ulteriori risorse umane che collaborano alla realizzazione delle attivita
Associato e Dottorando e . . Professore Collaboratore

incaricato di ricerca| specializzando Borsista | Assegnista visitatore professionale Aliro Totale

[ 1 7 4 56 1 2 8 79

Risorse strumentali

Le risorse strumentali principali consistono in sistemi sperimentali di combustione dalla scala da
laboratorio e pilota accessoriati con apparati di controllo e misura dei principali parametri di
combustione (pressione temperatura, ecc.), sistemi avanzati di diagnostica ottica e chimica per la
caratterizzazione dei materiali combustibili, materiali strutturali per turbine a gas e dei prodotti
di combustione, strumentazione analitica e di caratterizzazione morfologica e risolse di calcolo.

Si dispone inoltre di 15 sale prova motori attrezzate per potenze installate diverse e tipologie di
motori diverse; 4 laboratori di supporto complementari attrezzati (chimica, elettronica,
meccanica, metrologia). Stazioni di prova per celle a combustibile (da cella singola a stack fino a
10kW); Stazioni di prova per impianti cogenerativi e trigenerativi di piccola potenza.

Nel settore delle Ricerche sulla Fusione sono disponibili 4 gruppi di interruzione di correnti
continue con tubi in vuoto da 50 kA, 35 kV, 4 sistemi da 48 convertitori dc/ac ad IGBT da 650 V,
400 A, 10 kHz Chiuditori rapidi (t<10 us) (meccanici/statici) per alte correnti: 4x(50 kA, 35 kV)
4x(25 kA, 35 kV), Complesso toroidale (camera, scocca, avvolgimenti, misure) per la produzione di
plasmi <2MA, Lanciatore di otto pellet criogenici di idrogeno con 5 10**20 atomi e velocita fino a
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1500 m/sec, Moduli a tiristori di conversone ac/dc per impulso: 12x(1.35 kV, 12.5 kA), 8x(1.35
kV,6.25 kA), Sottostazione di trasformazione da 2x50 MVA, 400/21.6 kV e relativo quadro di MT
in SF6, Thomson scattering a singolo impulso con laser al rubinio, E=15 J, T=25 ns, Tomografia
di emissione di raggi X a 78 canali con filtri al Be.

Sono infine disponibili sistemi gascromatografici, microscopi elettronici a trasmissione (tem), a
scansione (sem) e diffrazione elettronica (ed), microscopi a forza atomica (afm), porosimetro a
mercurio, analizzatori termici (dsg, tg e dta), potenziostati, analizzatori in frequenza,
microbilance, sistemi termogravimetrici e sistemi per spettroscopia laser.

Le partecipazioni societarie
— CENTRO ITALIANO DI RICERCHE AEROSPAZIALI - CIRA Scpa

Svolge attivita di ricerca scientifica e tecnologica, sperimentazione, formazione del personale nei
settori aeronautico e spaziale, da realizzarsi anche attraverso la partecipazione a programmi di
ricerca europei ed internazionali, in aderenza all evoluzione scientifica, tecnologica ed
economica dei settori medesimi e in coerenza con i relativi piani nazionali ed internazionali, per
1" attuazione del Programma Nazionale di Ricerche Aerospaziali (denominato PRO.R.A.), nonché
realizzazione e gestione delle opere, degli impianti, delle infrastrutture, dei beni strumentali e
delle attrezzature funzionali alle attivita di cui sopra. I soci della Societa sono Aerea Spa,
Aermacchi Spa, Aero Sekur Spa, A.L.S. Spa, Alven Srl, Avio S.p.A., Avio Imteriors srl, A.S.1,CNR,
C.S.M. Spa, Iniziative Ind. Italiane S.p.a., Iniziative Ind. Milano Srl, Leat S.rl, Marconi Selenia
Comunications S.p.A., Microtecnica S.p.A., OMA S.p.A., Piaggio Aero Industries S.p.A, Pirelli
S.p.a., Salver S.p.a,. Secondo Mona S.p.A,Vulcanair S.p.a..

— CONSORZIO RFX - PADOVA

Il Consorzio RFX - Padova ha per oggetto sociale la gestione e svolgimento da parte del 'Gruppo
di Ricerca di Padova', nel campo della fusione termonucleare controllata, dell’ esperimento
denominato RFX, previsto dal Contratto o di Associazione EURATOM / E.N.E.A. L' elenco dei
Consorziati comprende Acciaierie Venete S.p.A., CNR E.N.E.A. Universita degli Studi di Padova.
La progettazione, realizzazione e utilizzazione scientifica di un dispositivo complesso come RFX
ha portato a competenze fortemente interdisciplinari. 1l Gruppo di Ricerca risulta
particolarmente qualificato in fisica dei plasmi magnetizzati, elettrotecnica, elettronica,
meccanica, robotica, optoelettronica, informatica.

— CONSORZIO TEST

Costituisce lo sviluppo operativo al termine del Progetto del Centro di Competenza della Regione
Campania sui Trasporti.

I Soci sono: CNR (Adesione perfezionata febbraio 2006), Universita degli Studi di Napoli
“Federico II”, Universita degli Studi di Salerno, Universita degli Studi del Sannio, Istituto
Universitario Orientale, Universita degli Studi di Napoli Parthenope, Consorzio Technapoli.
Afferiscono al Consorzio, in fase iniziale di attivita, numerosi importanti impianti sperimentali
realizzati con finanziamenti regionali del centro di Competenza anche presso I" Istituto Motori
che ne aumentano sostanzialmente la capacita operativa.
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3. GLIOBIETTIVI INDIVIDUATI DAL CNR PER ASSOLVERE AL SUO RUOLO

3.1 Macro obiettivi e finalita generali
Gli obiettivi dell” area s’ inquadrano nella ricerca su tematiche energetiche quali:
— la diversificazione nel medio-lungo termine delle fonti di energia, ivi inclusa la valorizzazione

del carbone;

" — lasicurezza, la riduzione delle emissioni inquinanti, olire che 1" aumento del rendimento per i
sistemi di produzione, 1'utilizzo dell’energia, ivi incluso 1'impiego dell idrogeno come
vettore energetico, nonché I' efficienza e la sostenibilita del trasporto stradale, con particolare
riferimento alla produzione nazionale dei mezzi di trasporto;

— il recupero e la valorizzazione energetica di residui e rifiuti.

Nell’ ambito della programmazione generale dell’Ente, lo stesso investe per il DET una
percentuale equivalente al 6% delle risorse complessive.

3.2 Contenuti dei singoli progetti

Generalmente non si sono verificati scostamenti significativi nei risultati ottenuti, rispetto a quelli
attesi ed inseriti nel Piano Annuale 2005 e nel Piano triennale 2005-07 e non si rilevano
particolari scostamenti relativamente alle entrate da terzi inizialmente previste.

Nel 2005 sono stati avviati 5 progetti per un totale di 22 commesse ed 1 modulo di attivita:

1. Generazione pulita di energia da combustibili fossili; articolato in 4 commesse,
2. Uso razionale dell® energia nei trasporti; articolato in 5 commesse;
Generazione distribuita di energia; articolato in 5 commesse e 1 modulo;

3
4. Idrogeno: produzione, trasporto ed utilizzo; articolato in 5 commesse;

_Ul

Partecipazione ai programmi nazionali e internazionali sulla fusione; articolato in 3
commesse,



Camera dei Deputati — 53 — Senato della Repubblica

XV LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI

.4. IRISULTATI OTTENUTI

4.1 Valutazioni generali sul consuntivo e sulle prospettive

Razionalizzazione delle commesse sui progetti in corso

A seguito del monitoraggio effettuato e del negoziato con gli Istituti esecutori, il Dipartimento
prevede per il 2006 una revisione delle sue commesse con una loro maggiore articolazione. A
titolo di esempio si sottolinea che i Progetti legati ad interventi sirutturali (Centro sulla
propulsione aeronautica di Napoli e Centro sulle celle a combustibile di Messina) hanno subito
un’ accelerazione. Per la loro gestione & necessario, pertanto aprire nel 2006 apposite commesse,
anche con il trasferimento ad esse di attivita finora collocate altrove.

Nuovi progetti dipartimentali

Sembra urgente avviare un nuovo progetto nel campo degli accumuli elettrici, che diventa di
particolare rilievo per il grande impatto che i progressi sulle batterie possono avere sul futuro
energetico. Inoltre, si sta delineando come vera priorita un Progeito sulla supervisione e gestione
dei sistemi elettrici per la generazione distribuita di energia, che per sua natura, oltre al CNR,
dovrebbe coinvolgere altre Universita ed Enti interessati.

Nuovi progetti interdipartimentali (Dipartimenfto guida, Dipartimenti partecipanti)

Il problema del Traffico urbano resta sempre aperto, come riportato nella proposta di Progetio
interdipartimentale su “ Mobilita Sostenibile” in collaborazione con i dipartimenti ICT,
Patrimonio Culturale, Materiali e Dispositivi.

4.2 Esempi di risultati di particolare rilievo

E stata messa a punto, presso lo IENIL, una nuova tecnica di misura che permette 1" estensione del
campo di utilizzo delle misure di fatica oligociclica e termomeccanica ad elevate temperature
anche a sollecitazioni in compressione di provini piatti di leghe metalliche, superando i problemi
connessi con i carichi di punta. Questo risultato ha permesso di acquisire, tra 1’ altro, un contratto
di ricerca biennale (2005-2007) con AVIO S.p.A. sul tema “Sviluppo di modelli di lifing per
camere di combustione”.

Inoltre, al fine di ridurre la temperatura di esercizio delle SOFC & necessario diminuire la
resistenza di cella. Pertanto sono stati sviluppati materiali da cui ottenere membrane elettrolitiche
ceramiche ad alta conducibilita ionica. Sulla base di un approccio integrato e mirando allo
sviluppo di materiali efficienti e compatibili tra loro, sono state messe a punto le procedure di
sintesi per ottenere polveri di quegli ossidi compositi (GCO, SCO, BCY) che hanno mostrato essere
buoni conduttori ionici a temperature comprese tra 500 e 700 C. L' estesa caratterizzazione
condotta ha confermato che le procedure di sintesi realizzate consentono di ottenere polveri
nanostrutturate da cui sono poi state fabbricate membrane eleitrolitiche in grado di funzionare a
temperature circa 200 C inferiori a quelle normalmente impiegate.

Nel settore della fisica dei plasmi I' IFP ha realizzato con successo il controllo automatico di
instabilith MHD su FTU mediante 1"uso di una tecnica e di un apparato di controllo attivo
sviluppato presso 1' IFP e basato su diagnostica di segnali di emissione ECE e conirollo del lancio
di fasci di onde EC. Inoltre nel settore della tecnologia delle micronde sono sviluppati , sotto
contratto attivo EFDA, prototipi di carichi bolometrici in continua per onde millimetriche ad alta
potenza e si sono ottenuti ottimi test di collaudo presso I' IPP-Greifswald. In conseguenza si e'
ricevuta la richiesta da parte dellIPP Max-Planck di Garching di fornire, sotto contratto, quattro
nuovi esemplari di cui si € avviata la realizzazione.

Sempre nel settore delle ricerche sulla Fusione Nucleare, nell’ ambito del consorzio RFX, ha
avviato, con successo gli studi per lo sviluppo degli iniettori di fasci di neutri da ioni negativi per
ITER, al fine di ottenere 1" assegnazione a Padova del laboratorio dedicato di prova. Ha inoltre
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raggiunto obiettivi di estremo interesse e molto superiori alle attese sulla macchina RFX con
scocca ridisegnata. Infatti gia nelle prime prove di controllo attivo dei modi MHD e della
configurazione, si & pressoché raddoppiata la durata della scarica e il tempo di confinamento
rispetto alle prove effettuate prima delle modifiche. Tali, hanno chiaramente dimostrato per la
prima volta che una scocca con costante di tempo lunga non & necessaria per il mantenimento
della configurazione RFP.

Presso 1" Istituio Motori, nel setiore dei motori ad accensione per compressione, & stata messa a
punto una procedura modellistica integrata per lo studio della iniezione e combustione basata
sull'uso di modelli 1D,3D e di cinetica chimica dettagliata. E' quindi stato definito un sistema di
combustione innovativo a bassa temperatura brevettato in collaborazione con il CRF. Nel settore
della componentistica avanzata & stata brevettata una pompa elettromagnetica ad alta pressione
per combustibili ed inoltre progettato e brevettato un originale sistema di distribuzione ( VVA)
elettroidraulico. Infine nel settore della Diagnostica della combustione & stata implementata una
tecnica di diagnostica originale GSV per la caratterizzazione 2D degli sprays industrializzata dalla
TSI Inc. nonché & stata caratterizzata la fase di innesco della scintilla e la crescita del kernel di
accensione per motori di F1.

Presso I Istituto di Ricerche sulla Combustione , & stato ottimizzato un prototipo di termocamino
alimentato a legna ad alta efficienza da 18 kW termiici e si & sviluppato un sistema innovativo per
emulsionare olii vegetali e acqua o bioetanolo da alimentare ad un bruciatore a basso NOx da
100kW. E* stato progettato e realizzato un sistema avanzato di spettrometria di massa on-line
molecular beam-Time of Flight (TOF-MS) per la rilevazione on-line del particolato nanometrico;
Con riferimento poi allo sviluppo di tecnologie ad alto rendimento e basso impatto ambientale
sono stati realizzati un unita a letto fluido vibrato acusticamente a sezione tronconica (40-
100mmID) per una contemporanea riduzione di incombusti e separazione granulometrica di
ceneri di origine termoelettrica e un prototipo di un prevaporizzatore premiscelato di kerosene da
150kW a basso NOx.

L' ITAE ha realizzato di un prototipo di unita di alimentazione, basata su celle a combustibile, per
sistemi elettronici che puo erogare 12W a 9.5 V. L' unita & costituita da una batteria di celle a
combustibile (stack) ad elettrolita polimerico (PEFC), “ad aria libera” ed ha un"autonomia di
circa 15 minuti alla massima potenza erogabile, ed & in grado di alimentare un lettore DVD
portatile. Ha poi messo a punto un catalizzatore, a base di Pt e Ni (fase attiva) supportati su CeOg,
Ce02-Alx03 e CeOs modificato per introduzione di lantanio, per reforming autotermico di
idrocarburi leggeri nonché catalizzatori a base di Ni-Cu per lossidazione diretta del metano ed
elettroliti basati su polveri nanostrutturate di ceria-gadolinia per celle SOFC operanti a
temperature inferiori a 750 C. Ha infine progettato e realizzato un ministack SOFC (200 W)
operante a temperature intermedie (700-800 C).

4.3 Dati quantitativi sui prodotti della ricerca

Articolo su | Capitolo | . Rlsu]tato di PrOg?ﬁ.O’ Performance, | \s. 1\ fatto ed
anno rivista di libro Libro | Brevetto |valorizzazione| composizione, mostra ed opera d arte
applicativa | disegno e design esposizione
2003 225 2 61 3 0 18 2 8
2004 237 27 25 5 2 14 4 8
2005 252 1 60 6 4 5 5 0
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4.4 Le “reti di relazioni” costruite

Il Dipartimento ha partecipato in maniera integrata al PNR con 13 Progetti che vedono partners
esterni di rilievo sia universitari che industriali.

In generale gli Istituti afferenti al Dipartimento si stanno configurando come nodi territoriali sia
attraverso i distretti tecnologici nazionali e regionali sia per gli specifici Accordi con le Regioni ed
alcune reti europee come EARPA, come riportato nel capitolo delle collaborazioni esterne. La
partecipazione al programma Iter inoltre consentira una rete di relazioni importante con aziende
ed Istituzioni di Ricerca nei settori di tecnologia avanzata legati allo studio della fusione nucleare.

4.5 Risultati sulle valenze orizzontali

Il Dipartimento ha puntato a concentrare le risorse disponibili su progetti nei quali si verificano
contemporaneamente tre condizioni:

— la piena coerenza con priorita internazionali e nazionali in materia di energia e trasporti e del
contenimento del loro impatto ambientale;

— T esistenza di competenze significative tali da assegnare al CNR un ruolo di leadership o co-
leadership nazionale;

— la presenza di contratti con terzi (internazionali, nazionali, privati).

Relativamente all’ ultimo punto occorre sottolineare che la razionalizzazione complessiva dei
Progetti risente ovviamente in maniera notevole di questo presupposto. Infatti, la capacita di
attrarre finanziamenti aggiuntivi non puo che derivare dalla professionaliia e dalle competenze
gia maturate da parte degli Istituti attuatori; ci6 potrebbe al limite anche condizionare la
proposizione e I' indirizzo di nuove attivita ritenute strategiche dall” Ente.

La capacita del DET e degli Istituti ad esso afferenti deve quindi misurarsi con 1" ambizioso
obiettivo di ricondurre 1" amplificazione delle risorse (dovuta sia all" acquisizione di fondi pubblici
competitivi anche a livello UE che di contratti a titolo oneroso con Aziende) ad uno strumento
funzionale alla finalita generale dell'Ente; in sintesi, la capacita di creare valore aitraverso la
ricerca su tematiche ritenute strategiche per la competitivita del Paese. In tale contesto va
sottolineato che, gli Istituti che operano nel DET, hanno interpretato in maniera costruttiva lo
spirito della Riforma in atto e propongono un insieme flessibile di Commesse di buon respiro
scientifico, con obiettivi abbastanza coordinati e comunque suscettibili di ulteriori miglioramenti
sia di metodo che di struttura.

Con cid non si vuole sostenere che non esistano punti critici e problemi anche di una certa
complessita, ma non & irrealistico affermare che la “dote” iniziale del Dipartimento Energia e
Trasporti costituisce una solida base di partenza per ipotizzare futuri sviluppi di attivith e
collaborazioni.

Collaborazioni con partner esterni

In Sicilia, & stata definita una proposta presentata dall ITAE di Messina, per realizzare un centro
per la promozione dell’ innovazione ed il trasferimento delle tecnologie energetiche, che si pone
come obiettivo prioritario la realizzazione di laboratori dotati di stazioni di prova per
caratterizzazione e standardizzazione di nuove tecnologie energetiche prossime alla
commercializzazione. L iniziativa & sostenuta dall® Assessorato all'Industria della Regione
Sicilia, mediante un distretto tecnologico, ed & stata inserita in un accordo tra Ministero
Ambiente, Regione Sicilia e CNR.

Nel Veneto il Dipartimento attraverso lo Ieni partecipa al consorzio Nanotech ed in generale ai
programmi di ricerca nel settore energetico promossi dalla regione Veneto. In Campania,
attraverso 1° Istituto Motori partecipa sia al consorzio Test sui trasporti promosso dal relativo
Centro di competenza regionale, che alle attivita del CIRA nellambito della propulsione
aeronautica.
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Infine in Toscana, grazie a una convenzione con la stessa Regione dell  Istituto Motori del
Dipartimento Energia e Trasporti nel 2005 & stato progettato e realizzato un sisiema basato su
uno stack Nuvera di 16 kW da applicare ad un prototipo di minibus elettrico.

Collaborazioni con imprese

Alcuni Istituti del Dipartimento, per loro vocazione, collaborano attivamente con imprese di
spessore. :

A titolo esemplificativo si citano di seguito alcune collaborazioni tra le piu significative:

— I'Istituto per I" Energetica e le Interfasi (IENI) ha riportato notevoli risultati come:

o la positiva esperienza con De Nora Tecnologie Elettrochimiche dove si & misurata
I impedenza elettrochimica di PEMFC di diversa natura e con un’ analisi di modelli di
elettrodi porosi ed elettrodi a diffusione di gas descritti in letteratura;

o i brillanti risultati sui materiali per palettatura di turbogas con 1'AVIO ed in
collaborazione con IRC e IM;

o la realizzazione, di un microcombustore idrogeno (dallo JIENI-Genova) con il Centro
Ricerche Fiat, successivamente brevettato.

— Molteplici i rapporti con imprese anche nell® Istit'uto di Fisica del Plasma “P. Caldirola”:

o per Luxottica si sono studiate le condulom di plasma ottimali per la modificazione
superficiale di lenti oftalmiche al fine del conferimento di proprieta di idrorepellenza
con trattamenti di polimerizzazione in fase plasma;

per Ecopack sono state studiate le applicazioni del plasma per carte alimentari;

o per Ecotec si sono sperimentati processi al plasma per 1" estrazione di componenti
organici presenti in terreni contaminati dell” industria chimica e petrolchimica.

— Uno tra gli Istituti che per sua stessa natura collabora maggiormente con le imprese &
1" Istituto Motori del Dipartimento Energia e Trasporti. Alcuni esempi di ricerca industriale
svolta dall” Istituto sono:

o le attivita conFiat Powertrain R&T si & sviluppato un sistema di combustione
innovativo per motori Diesel EURO VI;

o la collaborazione con la Yanmar, con cui & stato caratterizzato il processo di
formazione e ossidazione del particolato e di formazione dei NOx nella camera di
combustione di un diesel CR multijet; nell" ambito di un contratto con la Ferrari & stata
caratterizzata la fase di innesco della scintilla e la crescita del kernel di accensione per
motori di Formula 1;

o lo studio per ASER in cui & stata valutata la tossicita delle emissioni di un motore
heavy duty alimentato con gas naturale e con combustibili liquidi;

o le attivita per ETRA durante le quali & stata definita una configurazione motoristica
dual fuel;

o nel campo del rumore, sono stati portati a termine due contratti riguardanti
rispettivamente 1" identificazione delle sorgenti di rumore in un diesel monocilindrico
(con societa Lombardini) e il calcolo del trasmission loss del sistema di aspirazione
della nuova Fiat Idea;

o la collaborazione con Dell" Ortoche ha prodotto la registrazione di 2 brevetti inerenti
la componentistica avanzata di tipo eletiroidraulico.

— L'Istituto Ricerche sulla Combustione (IRC) di Napoli ha conseguitoi vari risultati in
collaborazione con Aziende , tra cui si citano:

o per AVIO I' ottimizzazione dei sistemi di premiscelamento di spray liquidi in aria ad
alta pressione e temperatura per la combustione magra premiscelata;
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o per la POWER ALSTOM (soc. multinazionale) una caratterizzazione sistematica di
calcari per applicazioni in processi a letto fluido;

o per la Costruzioni Termotecniche Meridionali (piccola impresa meridionale) & stato
ottimizzato un prototipo di termocamino alimentato a legna ad alta efficienza da 18
kW termici e si & sviluppato un sistema innovativo per emulsionare olii vegetali e
acqua o bioetanolo da alimentare ad un bruciatore a basso NOx da 100kW.

— L istituto di Tecnologie Avanzate per |'Energia “N. Giordano” (ITAE) ha coordinato due
importanti progetti nazionali su celle a combustibile cofinanziati al 50% dal MIUR con fondi
FISR che si sono conclusi nel 2005 dopo due anni di attivith e che hanno visto la
partecipazione di gruppi di ricerca industriali (Pirelli, St Microelettronics, Enitecnologie) e
accademici (Universita di Roma, di Messina, del Piemonte) oltre ad altri istituti del CNR (IENI,
ISTEC, IMM, IFPC), mentre & stato avviato il progetto “Celle a combustibile ad elettroliti
polimerici e ceramici: dimostrazione di sistemi e sviluppo di nuovi materiali”, che vede ancora
I'ITAE coordinatore e Enel, Nuvera, De Nora, Enitecnologie, INSTM e CNR-IENI come
partner. La durata del progetto é di 3 anni, il costo previsto 14,5 Milioni di Euro, finanziati al
70% dal MIUR su fondi FISR. ' '

Altre forme di collaborazione

L’ Istituto Gas lonizzati costituisce asse portante del Consorzio RFX (macchina toroidale operante
a Padova presso il Consorzio RFX per il confinamento di plasmi nella configurazione magnetica
RFP), fondato per rendere pit efficace e stabile la collaborazione tra CNR, ENEA ed Universita di
Padova.

5. IRISULTATI SPECIFICI DEI PROGETTI

PROGETTO 1 - GENERAZIONE PULITA DI ENERGIA DA COMBUSTIBILI FOSSILI

Sono state sviluppate tecnologie impiegabili in sistemi di generazione a carbone a bassissimo
impatto ambientale ed & stato avviato un supporto tecnologico allo sviluppo di sistemi turbogas
alimentati da combustibili non convenzionali. In sintesi sono stati raggiunti i seguenti risultati:

— processi e tecnologie con flessibilita operativa in termini di tipologia di combustibile, modalita
di combustione, ossidazione e massificazione, applicabili a nuove soluzioni reattoristiche
quali la combustione catalitica o combustione in condizioni diluite o superdiluite;

— processi di combustione pulita, con particolare riferimento all'uso del carbone come
combustibile;

— processi di combustione pulita derivati dalle attivita di cui al punto b) estendibili a combustori
industriali o a sistemi di propulsione per veicoli terrestri ed aerospaziali;

— protocolli di campionamento di inquinanti gassosi e solidi emessi nell' atmosfera (in
particolare il particolato micronico e submicronico);

— materiali e sistemi di materiali (metallici, intermetallici e ceramici) per impiego alle condizioni
richieste dai sistemi di generazione di energia ad elevato rendimento e basso impatto
ambientale e loro caratterizzazione con integrazione di un database delle proprieta
termofisiche di materiali di interesse per applicazioni energetiche.

Risorse utilizzate (full cost)
attivith coperte da fonti interne | attivita coperte da fonti esterne totale
anno preventivo consuntivo preventivo consuntivo preventivo consuntivo 6= F;ensorse da
A B C D E F precedenti
2005 4.446 5.500 1.677 “1.376 6.123 6.876 8.058

valori in migliaia di euro
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PROGETTO 2 - USO RAZIONALE DELL ' ENERGIA NEI TRASPORTI

Il Progetto ha posto I'accento, oltre che sull'incremento di efficienza dei motori, anche e
soprattutto, sulla minimizzazione delle emissioni: questa scelta ha permesso di avere una
presenza scientifica e tecnica dell’ ente e di ottenere risultati innovativi senza sovrapposizioni o
velleitarie concorrenze con strutture ben piu dotate di mezzi (aziende multinazionali del settore,
ecc.).

Altro fattore positivo da sottolineare & che lo spettro delle ricerche ricopre soluzioni per il breve, il
medio e il lungo periodo, passando da combustibili ed applicazioni migliorative dei prodotti
esistenti fino a soluzioni ancora potenziali, salvaguardando di conseguenza, anche la presenza
scientifica in settori altamente innovativi e unendo la trasferibilita dei risultati allo sviluppo delle
conoscenze all' interno dell” ente.

E® inoltre positiva 1" attenzione posta su combustibili rinnovabili e non fossili e, in particolare,
I"integrazione, in prospettiva, delle due fonti energetiche nel breve periodo.

Sono stati conseguiti, in sintesi, i seguenti risultati largamente coerenti con quelli attesi:

- misura e modellizzazione delle emissioni di motori;
— analisi progettuale e modellistica di varie componenti meccaniche;
— modelli matematici dell” iniezione e combustione;

— analisi dei processi di formazione della miscela, di accensione, di combustione e di
formazione della specie inquinanti con tecniche ottiche, spettroscopiche e di modellizzazione;
— messa a punto di catalizzatori per vari processi di formazione di combustibili.
Gli scostamenti pit1 importanti riguardano parti di commessa non iniziate o iniziate parzialmente
-a causa di spostamenti di finanziamenti dal 2005 al 2006 da parie degli enti finanziatori: al
momento questa situazione non ha generato gravi problemi.

Risorse utilizzate (full cost)
attivith coperte da fonti interne | attivita coperte da fonti esterne totale
anno preventivo consuntivo preventivo consuntivo preventivo consuntivo G= Fe::st-n'se da
A B C D E F precedenti
2005 6.278 7.767 2.368 1.943 8.647 9.710 11.379

valori in migliaia di euro

PROCETTO 3 - GENERAZIONE DISTRIBUITA DI ENERGIA

Le attivita del progetto sono tutte ben definite e congrue con gli obieitivi generali dello stesso. Si
rileva una buona integrazione tra i gruppi di ricerca operanti nelle commesse del Progetto.

I deliverable descritti nel Piano triennale 2005-07 e riportati nel Piano annuale 2005 sono stati
sostanzialmente raggiunti nei tempi previsti.

In sintesi, sono stati conseguiti:

nell* ambito delle celle a combustibile a bassa temperatura (PEFC-DAFC):

o sviluppo di componenti (eletirodi e membrane elettrolitiche) in grado di operare

efficacemente a

ottimizzato dei piatti di distribuzione gas;

o realizzazione di una mini cella per applicazioni portatili;

per le celle ad alta temperatura (SOFC):

temperature intorno ai 120 C, stack da 300 - 500 W con disegno

o sviluppo di elettroliti operanti a temperature intermedie (700 — 800 C) mentre per le
MCFC la realizzazione di nuove miscele stabili di elettroliti;

nel settore delle pompe di calore termiche:
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o realizzazione di un prototipo di scambiatore-adsorbitore da inserire in un sistema di
condizionamento di potenza pari a circa 5 kW;

— nell’ambito della valorizzazione energetica per la generazione distribuita di energia sono
state sviluppate specifiche tecnologie di combustione di biomasse e residui da cicli di
. produzione. In questo primo anno & stato realizzato un prototipo di termocamino ad alto
rendimento. che utilizza legna e pellets e si sono caratterizzate le condizioni di combustione in
letto fluidizzato di sansa vergine ed esausta e gusci di pinoli, sviluppando una tecnica in grado
di predire eventuali condizioni di cattive funzionamento dell’ impianto in seguito al verificarsi
di condizioni di agglomerazione del letto.
E' stata definita una nuova attivita per la realizzazione di un Centro per la Promozione
dell innovazione di previsto avvio nel 2006.

Risorse utilizzate (full cost)
attivita coperte da fonti interne | attivita coperte da fonti esterne totale
anno preventivo consuntivo preventivo consuntivo preventivo consuntivo G= Fe::lS(.)l'.SO da
A B C D E F precedenti
2005 4.551 5.630 1.717 1.409 6.268 7.039 8.249

valori in migliaia di euro

PROGETTO 4 - IDROGENO: PRODUZIONE, TRASPORTO ED UTILIZZO

I risultati sono stati sia coerenti con le previsioni dal punto di vista scientifico ed operativo, sia
molio incoraggianti per quanto riguarda la formulazione di piani di gestione operativi ed efficaci
per il 2006. In particolare si sottolineano i seguenti risultati:

sviluppo di un bruciatore ibrido per la sintesi di nanoparticelle di TiO2;

— nuove apparecchiature per la valutazione della produzione di fuliggini nelle fiamme;

— nuove leghe (idruri metallici ecc.) per I" accumulo di idrogeno;

— nuovi elettrodi compositi per la produzione di idrogeno;

— realizzazione di un reattore a letio fluido per la produzione di idrogeno da pirolisi catalitica di
metano;

— nuovi sistemi catalitici per il reforming ossidativi;

~ nuovi catalizzatori per la produzione e la purificazione dell” idrogeno;

— progettazione di un serbatoio di accumulo di idrogeno ad idruri della capacita fino a 1 Nm3.

I pochi scostamenti rilevati sono attribuibili in buona parte a ritardi nell’ assegnazione dei

finanziamenti dei progetti esterni o alla loro non attivazione. Inoltre, alcune difficolta sono state

segnalate a causa di ritardi nei lavori di partner internazionali.

Si rilevano comunque anche spostamenti “positivi”, in quanto sono state svolte con successo

attivita, inerenti alle Commesse, non previste a fine 2004 .

Risorse utilizzate ({ull cost)
attivitd coperte da fonti interne | attivitd coperte da fonti esterne totale
=F +ri;
anno preventivo consuntivo preventivo consuntivo preventivo consuntivo ¢ Fes:s?r.se da
A B C D E F precedenti
2005 3.276 4.053 1.236 1.014 4.512 5.067 5.938

valori in migliaia di euro
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PROGETTO 5 - PARTECIPAZIONE Al PROGRAMMI NAZIONALI E INTERNAZIONALI SULLA FUSIONE

L auspicata realizzazione di ITER ¢ stata di fatto avviata con la scelta di Cadarache in Francia
come sito dell esperimento. Si segnala come, assieme alla localizzazione di ITER, si sia definito
un importante programma di accompagnamento alla realizzazione del reattore a fusione al quale
I' Italia ha garantito la propria partecipazione. A tale programma il Progetto Fusione da apporti
significativi nel campo dei riscaldamenti addizionali mediante radiofrequenza e iniezione di
particelle neutre.

Le Commesse facenti parte del Progetto hanno ottenuto significativi risultati durante 1'anno
2005, in alcuni casi ben olire quanto atteso. In particolare si segnalano gli ottimi risultati
conseguiti per:

— il riscaldamento addizionale del plasma tramite ECRH in FTU, con elevatissima efficienza;

- le prestazioni di RFX ottenute alla ripresa delle attivita dell’ esperimento, le quali sono di
eccezionale interessé ed aprono nuovi scenari nelle ricerche sulla configurazione Reversed

Field Pinch.
Risorse ulilizzate (full cost)
attivitd coperte da fonti interne | attivita coperte da fonti esterrie totale
= +ri
anno preventivo consuntivo preventivo consuntivo preventivo consuntivo G Fes:s?r.se da
A B C D E F precedenti
2005 6.164 7.625 2.325 1.908 8.489 9.533 11.172

valori in migliaia di euro




Camera dei Deputati - 61 — Senato della Repubblica

XV LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI

2.3 RD AGROALIMENTARE
1. LE STRATEGIE DEL CNR NEL CONTESTO NAZIONALE E INTERNAZIONALE

1.1 Hrilievo della macroarea tematica

1l sistema agricolo-alimentare costituisce un complesso di attivita in cui 1" agricoltura interagisce
con i settori ad essa collegati: produzione di mezzi tecnici (fertilizzanti, antiparassitari, mangimi,
energia..), industria alimentare, distribuzione al consumo e ristorazione collettiva. La dimensione
economica del complesso agricolo-alimentare italiano viene stimata in circa 208 miliardi di euro,
pari al 15,4% del PIL (INEA 2004). L' Industria alimentare rappresenta il secondo comparto
produttivo del Paese. A livello merceologico il settore primario pesa per circa il 35% sugli acquisti
agroalimentari e per il 22% sulle vendite, a dimostrazione della vocazione dell" Italia ad importare
materie prime agricole e ad esportare prodotti alimentari trasformati. Dal lato degli acquisti le
quote maggiori sono detenute dai prodotti della filiera zootecnica. Viceversa le esportazioni
riguardano soprattutto prodotti delle coltivazioni e dell” industria alimentare. (INEA - Agricoltura
Italiana Conta 2004; Istat - Italia in cifre).

In questo contesto i prodotti tutelati (denominazioni di origine controllata e proteita e le
indicazioni geografiche protette) rappresentano quasi il 9% del valore della produzione agricola
totale. Si sta assistendo ad un incremento di interesse per i prodotti tipici che rappresentano per il
consumatore un valore aggiunto culturale, un simbolo di prestigio, una prospettiva di
alimentazione piu sana.

1.2 11 quadro delle ricerche a livello internazionale

Le domande di ricerca e sviluppo dell innovazione, nel settore agroalimentare, e
conseguentemente lo sviluppo delle attivita di ricerca a livello internazionale e di singolo Stato,
rispondono generalmente alle grandi tematiche sociali oltre che agli interessi dei consumatori e
delle produzioni.

In Europa, come negli altri paesi sviluppati, i consumatori richiedono la presenza generalizzata di
prodotti, anche deperibili, durante I'intero anno e sono sempre piu attenti alla qualita
complessiva del prodotto ed alla qualita certificata della filiera di produzione dello stesso. Il
concetto di qualita a sua volta evolve rapidamente e considera anche aspetti salutistici, nonché,
come elemento non secondario il contenuto di servizio (porzionatura, packaging). 