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Figura 6: Produzione di energia elettrica dalle diverse fonti utilizzate nell’ ambito della GD da termoelettrico nel 2005.

Queste percentuali risultano ancor pili spostate verse la produzione da fonti rinnovabili nell’ambito
della PG termoelettrica, Qui infatti, dei complessivi 393 GWh lordi termoelettrici da PG, circa il
40% ¢ prodotto tramite 'uso di gas naturale, quasi il 7% utilizzando altri combustibili non
rinnovabili, quasi 1"1% utilizzando altre fonti di calore ed il restante 52% utilizzando biomasse,
rifiuti ¢ biogas (e quindi il 48% della produzione & ottenuto da fonti non rinnovabili e il 52% da
fonti rinnovabili).

Tali mix di fonti primarie sono molto diversi da quelli che caratterizzano Pintera produzione
termoelettrica italiana, dove circa il 59% dell’energia elettrica ¢ prodotta utilizzando gas naturale, il
14% utilizzando altri prodotti petroliferi, i1 17% utilizzando combustibili solidi (per lo pilt carbone),
P’8% utilizzando altre fonti non rinnovabili e solo il 2% utilizzando fonti rinnovabili (biomasse,
rifiuti e biogas), come illustrato in figura 7.
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Figura 7: Produzione di energia elettrica dalle diverse fonti utilizzate nell’ambito della generazione fermoelettrica
' : nazionale totale nel 2005.

Dall’analisi emerge una elevata presenza di impianti alimentati da gas naturale, gasolio e biogas da
rifiuti solidi urbani costituiti per lo pit da sezioni di piccola taglia con motori a combustione
interna. Infatti circa il 73% delle sezioni utilizzano motori a combustione interna, per una potenza
pari a circa il 44% del totale ed una produzione di circa 2,2 TWh (piti del 36% dell’intera
produzione termoelettrica da GD). Ancor pidl interessante & notare che, di queste sezioni, circa il
71% & costituito da motori a combustione interna con taglia sotto 1 MW (81% nel caso di
produzione di sola energia elettrica e 72% nel caso di produzione combinata di energia elettrica e
calore) e che sia la potenza installata che la produzione elettrica da motori a combustione interna sia
equamente divisa fra I'impiego per la sola produzione di energia eletirica e I'impiego per la
produzione combinata di energia elettrica e termica.

Inoltre, analizzando la distribuzione territoriale in Italia del termoelettrico sotto i 10 MVA, si
osserva che gran parte della produzione & concentrata nel settenirione, mentre nel centro Italia e nel
sud le produzioni pil cospicue risultano localizzate nelle regioni che presentano un maggiore
sviluppo della piccola e media industria (Toscana, Lazio, Campania e Puglia).

Differenze sostanziali si osservano anche analizzando il mix di fonti primarie utilizzato nell’ambito
della GD nel caso di impianti per la sola produzione di energia elettrica e di impianti per la
produzione combinata di encrgia elettrica ¢ calore.

Nel caso di impianti termoeletirici con sola produzione di energia eletirica, su un totale di 1,65
TWh, I'84% circa della produzione lorda ¢ ottenuto tramite utilizzo di fonti rinnovabili, per lo pitt
RSU (cirea il 70% della produzione da termoeletirico distribuito non combinato, di cui il 78%
sottoforma di biogas), e il restante 16% & prodotto tramite altre fonti di calore (5%) e prodotti
petroliferi (11%); invece, nel caso di impianti termoelettrici con produzione combinata di energia
elettrica e calore, su un totale di 4,45 TWh, il mix & molto pitl spostato verso le fonti non rinnovabili
(pit dell’88%), per lo pilt gas naturale (83%), mentre le fonti rinnovabili sono utilizzate per
produrre solo il 12% della produzione elettrica da termoelettrico combinato (figure 8 e 9). Tali
considerazioni vengono ulteriormente messe in evidenza considerando la sola PG termoelettrica.
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Rigura 8: Produzione di energia elettrica dalle diverse fonti utilizzate nell' ambito della generazione termoelettrica
distribuita per la sola produzione di energia eletivica (anno 2005),

@ Colture e rifiuti agro-
industnali
3,6%

RSU O Altri combustibili O Carbone
4.9% 18% 0,2%

O Biogas
_3.0% B Altri combustibili gassosi
0O Olio combustibile 11%
16%
DOGasolio
0.7% £

0 Gas naturale

82.9% Totale: 4,45 TWh

Figura 9: Produzione di energia elettrica dalle diverse fonti utilizzate nell ambito della generazione termoeletirica
distribuita per la produzione combinata di energia elettrica e calore (anno 2005).

Emergono ulteriori differenze tra impianti termoelettrici destinati alla sola produzione di energia
elettrica e impianti termoelettrici destinati alla produzione combinata di energia eleftrica e termica,
per quanto rignarda la quota di energia autoconsumata. Nel primo caso infatti ’energia consumata
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in loco & circa ’11% della produzione totale lorda, mentre nel secondo caso rappresenta il 67%
circa del totale prodotto. Cid & giustificato dal fatto che gli impianti di produzione combinata di
energia elettrica e termica, nell’ ambito della GD, nascono dove vi sono utenze termiche che, spesso,
sono contestuali alle utenze elettriche, soprattutto nel case in cui tali impianti vengano realizzati
presso siti industriali. Inolire gh implanti di produzione combinata di energia eletirica e calore
nell’ambito della GD nascono con la finalitd di produrre calore in modo pitt efficiente rispetto al
caso di utilizzo delle caldaie convenzionali e non con la principale finalitd di produrre energia
elettrica come invece spesso accade nel caso dei cicli combinati di elevata taglia. Cio viene messo
in evidenza dall’analisi dei valori medi degli indici elettrici (definiti come il rapporto tra la
produzione di energia elettrica e la produzione di energia termica utile) per le diverse tipologie
impiantistiche nel caso della GD e del pil generale parco di generazione nazionale (figura 10 e
figura 11).
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Figura 10: Indici elettrici medi per le diverse tecnologie utilizzate per la produzione combinata di energia eletirica ¢
calore nell’ambito della GD nell anno 2005,
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Calore

Figura 11: Indici elettrici medi per le diverse tecnologie utilizzate per la produzione combinata di energia elettrica e
calore relativi al parce di generazione nazionale nel 2005,

3.  Quadro regolatorio applicabile alla generazione distribuita

Il quadro normativo/regolatorio applicabile si pud descrivere identificando tre livelli: il primo
relativo alla regolazione dell’accesso ai servizi di sistema (connessione alle reti elettriche, trasporto
dell’energia elettrica e dispacciamento), il secondo relativo alle modalita di cessione dell’energia
elettrica prodotta ed il terzo relativo ai regimi di incentivazione applicabili a certe forme di
produzione di energia elettrica.

Per quanto concerne specificatamente I’ambito nazionale italiano, non esistono ad oggi condizioni
normative e regolatorie particolari applicate per la GD in sé: esiste, piuttosto, una regolazione che si
differenzia in ragione delle tipologie impiantistiche, delle tipologie di fonti primarie utilizzate
(distinguendo, ad esempio, tra impianti alimentati da fonti rinnovabili, impianti di cogenerazione
alimentati da combustibili fossili e i rimanenti impianti} e delle tipologie di connessione alla rete.
Tale regolazione risulta applicabile anche alla GD (tabella B).
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Tabelia B: Principall elementi di carattere normativo/regolatorio applicabili anche agli impianti maggiormente diffusi
nell ambito della GD

Attuale quadro normativo e regolatorio nazionale applicabile alla generazione distribuita: principali
riferimenti normativi

A quali impianti si applica

Riferimento normativo Sintesi def contenuto nell'ambito della GD

autorizzazione unica, rilasciata dalla
regione o altro soggetio istituzionale
Autorizzazioni decretfo legisiativo n. 387/03 deieg_ato. a seguito di un procedimento fonti rinnovabili
unico al quale partecipano tutie le
Amministrazioni interessate

legge n. 239/04 norme autorizzative semplificate microgeneraziong
condizioni per 'eregaziona del servizio {tutti gl impianti da connettere in MT &
deliberazione n. 281/05 di connessione alle reti elettriche in | AT, con agevolazioni previste per le
Co i i media & alia tensione i fonti rinnovabii
nnessione condizioni per l'erogazione dei servizio | tutti gli impianti da connettere in BT,
deliberazicne n. 89/07 di connessione alle reti eletiriche in | con agevolazioni previste per le fonti
bassa tensione rinnovabifi
deliberazione n. 5/04 cofrispettivo per il servizio di tutt
Trasporto trasmissione
detiberazione n, 5/04 carrispettivo CTR tudti gli impianti connessi in BT e MT
Dispacciamento deliberazione n. 111/06 regolazmne. dat Fit;paccnamento n tutti
immissione
aumento convenzionale della guantita
Perdite deliberazione n. 111/06 di energia eletirica immessa nelle refi | tutti gli impianti connessi in BT e MT
MT e BT
i fitiro, da parte del gestori di rete cui
decreti;egizlit;;%g iGiBWOB & limplanto & collegato, deffenergia tutt
gge n. elettrica
Cessione maodalita e condizioni economiche per il
dell'energia deiiberazione n. 280/07 ritiro dellenergia eletirica immessa in tutti
rete
decreto legisiative n. 387/03 & impianti alimentati da fonti rinnovabili
delibe?azione n .28 06 scambio sul posto di potenza nominale non superiore a
: 20 kW
decreto i 24 ofiobre certificati verdi fort rinnovabil
decreti ministeriali 20 luglio titoi di efficienza snerastica cogenerazione e impiant] fotovoltaici
2004; deliberazicne n. 103/03 g di potenza inferiore a 20 kW

Incentivi decrefi ministeriali 28 luglio

2005, 6 febbraio 2006 e

deliberazione n. 188/05; incentivi in conto energia impianti fotovoltaici

decreto ministeriale 19 febbraio
2007 e defiberazione n. 80/07

4.  Ulteriori comsiderazioni di interesse per la generazione distribuita

Appare molto probabile un incremento consistente nei prossimi anni dei livelli di diffusione della
generazione distribuita, con particolare riferimento alle fonti rinnovabili e alla cogenerazione, il cui
sviluppo ¢ visto favorevolmente dall’attuale contesto politico-economico italiano e comunitario.
Ci6 anche per effetto dell’applicazione delle semplificazioni previste dall’ Autorita per gli impianti

di piccola taglia oltre che per effetto degli strumenti di incentivazione gia esistenti ¢ in via di
definizione.
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In particolare, con riferimento alla cogenerazione ¢ alla piccola cogenerazione, le societa di servizi
energetici potrebbero rivestire un ruolo molto importante nello sviluppo e nella diffusione di questa
tipologia di impianti nel prossimo futuro, anche per effetto dell’apertura del mercato elettrico refail
(dall’1 luglio 2007). .

Naturalmente la crescente diffusione della GD porta all’attenzione tutta una serie di problematiche
inerenti I’evoluzione futura delle reti di distribuzione che, a partire da modalitd progettuali ed
operative basate su una struthira prevalentemente passiva, tenderanno ad evolvere verso una
struttura di tipo misto attivo/passivo attualmente tipica della rete di trasmissione. Tale evoluzione
deve essere accompagnata dall’individuazione di logiche di controllo efficienti e nuovi sistemi di
comunicazione, nonché da modifiche ai sistemi di protezione e alle modalitd operative e progettuali
delie reti operate dalle imprese di distribuzione.

Oltre a queste considerazioni, gia esposte nell” Allegato A alla deliberazione n. 160/06 e gia oggetto

di studio da parte dell”’ Autorita, vi sono altri elementi da considerare e in particolare:

a) la razionalizzazione, per quanto possibile, dei flussi informativi necessari non solo ai fini del
monitoraggio ma anche ai fini della gestione, a livello sistemico, delia GD e del suo accesso al
mercato;

b) il miglioramento delle procedure per le connessioni, al fine di risolvere le problematiche emerse
che rischiano di ostacolare lo sviluppo della GD, con particolare riferimento alle fonti
rinnovabili e alla cogenerazione ad alto rendimento;

¢) D’analisi dell’efficienza, in contesti industriali, dei diversi assetti impiantistici di produzione di
energia elettrica e termica da GD e PG e la valutazione, in contesti civili, di diversi modelli di
produzione di energia elettrica e termica al fine di determinare quale modello potrebbe essere
pidt efficiente nei diversi contesti per poi identificare uno schema regolatorio in grado di
indirizzare le scelte di sistema verso soluzioni pit efficienti,

8  Conclusioni

I temi relativi alla diffusione della GD e della PG sono argomenti di approfondimento rilevanti alla
luce della possibile evoluzione del parco di generazione italiano. Pertanto un monitoraggio
periodico del parco di generazione esistente e della sua evoluzione nel tempo diventa sempre pitt
importante.

L’obiettivo & quello di perseguire la massima efficienza sia dal punto di vista della produzione di
energia elettrica e termica sia dal punto di vista dell’integrazione degli impianti di GD e PG nel
sistema eletirico nazionale, prestando particolare attenzione agli impianti alimentati da fonti
rinnovabili e alla produzione combinata di energia elettrica e calore che ricadono in tale ambito.

Cid tenendo conto del fatto che la GD, indipendentemente dalla definizione puntuale che si possa
introdurre, identifica un insieme di impianti con caratteristiche molto diverse tra loro, dal punto di
vista tecnologico, delle fonti utilizzate e delle modalitd di utilizzo. Quindi, inevitabilmente, gli
aspetti legati alla tecnologia impiegata o alle fonti di energia primaria dovranno essere trattati in
modo differenziato anche all’inferno della stessa GD.



APPENDICE
DATIRELATIVI ALLA GENERAZIONE DISTRIBUITA (GI)} E ALLA PICCOLA GENERAZIONE (PG)
NELL’ANNO 2005 IN ITALIA

Come gid messo in evidenza nel capitolo 2, 1 dati riportati nelle seguenti tabelle riguardano:

A) La generazione distribuita (GD) intesa come insieme degli impianti di generazione con potenza nominale inferiore a 10 MV A ¢ connessi, di
norma, alla rete di distribuzione (pagine da 1 a 26);

B) La piccola generazione (PG) intesa come 'insieme degli impianti per la produzione di energia elettrica, anche in assetto cogenerativo, con
capacitd di gencrazione non superiore a 1 MW (pagine da 27 a 52).

I dati utilizzati per analizzare la diffusione ¢ la penetrazione della GD e della PG nel territorio italiano sono stati forniti da Terna Spa il cut
Ufficio Statistiche’, inserito nel Sistema Statistico Nazionale (Sistan), cura la raccolta dei dati statistici del settore elettrico nazionale sulla base della
direttiva 21 gennaio 2000 del Ministero dell’ Industria al GRTN, del DPCM 23 marzo 2004 “Approvazione del programma statistico nazionale per il
triennio 2004-2006” ¢ del DPR 3 settembre 2003 “Elenco delle rilevazioni statistiche, rientranti nel Programma Statistico Nazionale 2003-2005, che
comportano obbligo di risposta, a norma dell’art. 7 del Decreto Legislativo 6 settembre 1989, n. 322”. Nel presente monitoraggio I’analisi dei dati ¢
stata fatta utilizzando una classificazione per fonti secondo quanto previsto dalla legislazione vigente nel 2005. Pertanto i rifiuti non biodegradabili
sono stati equiparati alle fonti rinnovabili, come previsto dali’articolo 17 del decreto legislativo n. 387/03.

Tali dati non includono la totalita degli impianti alimentati da fonti rinnovabili di potenza fino a 20 kW per i quali I’articolo 10, comma 7, della
legge n. 133/99 prevede I’esonero dagli obblighi di cui all’articolo 53, comma 1, del testo unico approvato con decreto legislativo n. 504/95
(denunecia alP’ufficio tecnico di finanza dell’officina elettrica).

Per ’analisi sopo state adottate le definizioni dell’Unione Internazionale dei Produttori ¢ Distributori di Energia Elettrica (UNIPEDE), la cui
ultima edizione risale al giugno 1999, nonché le definizioni di cui al decreto legislativo n. 387/03%.

! L*Ufficio statistiche di Terna era gid parte del Gestore della rete di trasmissione nazionale Spa ed & stato accorpato in Terna a seguito dell’entrata in vigore del DPCM 11
maggio 2004, recante criteri, modalita e condizioni per I'unificazione della propriet e della gestione della rete elettrica nazionale di trasmissione.

% 11 decreto legislativo n. 387/03, che recepisce la direttiva 2001/77/CE, definisce le fonti energetiche rinnovabili come “le fonti energetiche rinnovabili non fossili (eolica, solare,
geotermica, del moto ondoso, maremotrice, idraulica, biomasse, gas di discarica, gas residuati dai processi di depurazione e biogas). In particolare, per biomasse si intende: la
parte biodegradabile dei prodotti, rifiuti e residui provenienti dall'agricoltura {comprendente sostanze vegetali ¢ animali) ¢ dalla silvicoltura ¢ dalle industrie connesse, nonché la
parte biodegradabile dei rifiuti industriali e urbani.” L’articolo 17 del medesimo decreto legishative include i rifiuti tra le fonti energetiche ammesse a beneficiare del regime
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Gli impianti idroelettrici sono classificati, in base alla durata di invaso dei serbatoi, in tre categorie: a serbatoio, a bacino, ad acqua fluente. La
durata di invaso di un serbatoio & il tempo necessario per fornire al serbatoio stesso un volume d’acqua pari alla sua capacita utile con la portata
media annua del o dei corsi d’acqua che in esso si riversano, escludendo gli eventuali apperti da pompaggio. In base alle rispettive “durate di
invaso” i serbatoi sono classificati in:

a) serbatoi di regolazione stagionale: quelli con durata di invaso maggiore o uguale a 400 ore;
b) bacini di modulazione settimanale o giornaliera: quelli con durata di invaso minore di 400 ore e maggiore di 2 ore.

Le tre categorie di impianti sono pertanto cosi definite:

impianti a serbatoio: quelli che hanno un serbatoio classificato come “serbatoio di regolazione” stagionale;
impianti a bacino: quelli che hanno un serbatoio classificato come “bacino di modulazione™;
impianti ad acqua fluente: quelli che non hanno serbatoio o hanno un serbatoio con durata di invaso uguale o minore di due ore.

hati ndian

L’unico impianto idroeletirico di pompaggio di gronda misto presente nella GD ¢ stato comunque incluso tra gli impianti alimentati da fonti
rinnovabili in quanto la sua produzione da apporti da pompaggio & trascurabile sul totale.

Gli impianti termoelettrici sono analizzati considerando le singole sezioni® che costituiscono I’impianto medesimo. Naturalmente il limite di
10 MVA utilizzato per definire la GD ¢ riferito alla potenza apparente dell’intero impianto, cosi come il limite di 1 MW per la PG ¢ riferito alla
potenza elettrica dell’intero impianto.

Nei presenti dati si & scelio di scorporare dal termoelettrico gli impianti geotermoelettrici al fine di dare a questi ultimi una loro evidenza.
Pertanto tutti i dati e le considerazioni sul termoeletirico sono riferiti agli impianti (o alle sezioni) termoelettrici al netto degli impianti
geotermoelettrici.

Laddove non specificato si intende per potenza la potenza efficiente lorda dell’impianto o della sezione di generazione. Per potenza efficiente di
un impianto di generazione si intende la massima potenza elettrica possibile per una durata di funzionamento sufficientemente lunga per la
produzione esclusiva di potenza attiva, supponendo tutte le parti dell’impianto interamente in efficienza ¢ nelle condizioni ottimali (di portata e di
salto nel caso degli impianti idroelettrici e di disponibilita di combustibile e di acqua di raffreddamento nel caso degli impianti termoelettrici). La
potenza efficiente & lorda se misurata ai morsetti dei generatori elettrici dell’impianto o metta se misurata all’uscita dello stesso, dedotta cioé della
potenza assorbita dai servizi ausiliari dell’impianto e delle perdite nei trasformatori di centrale.

riservato alle fonti rinnovabili. L articolo 1120, lettera a) della legge n. 296/06 ha abrogato i commi 1, 3 e 4 dell’art. 17, del d.Jgs. n. 387/03. Pertanto, a partire dal 1 gennaio 2007
i rifiuti non biodegradabili non sono pilh equiparati alle fonti rinnovabili.

* La sezione di un impianto termoeletirico & costituita dal gruppo (o dai gruppi) di generazione che possono generare energia eletirica in modo indipendente dalle altre parti
dell’impianto. In pratica, la singola sezione coincide con il singolo gruppo di generazione per tutte le tipologie di sezione tranne per i cicli combinati, in cui ciascuna sezione &
composta da due o pilt gruppi tra loro interdipendenti.
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Laddove non specificato si intende per produzione la produzione lorda dell’impianto o della sezione. Essa ¢ la quantita di energia elettrica
prodotta e misurata ai morsetti dei generatori elettrici. Nel caso in cui la misura dell’energia eletirica prodotta sia effettuata in uscita dali’impianto,
deducendo cioé la quantita di energia eletirica destinata ai servizi ausiliari della produzione (servizi ausiliari di centrale e perdite nei trasformatori di
centrale), si parla di produzione netta. La produzione netta ¢ suddivisa tra produzione consumata in loco e produzione immessa in rete. Tale
ripartizione & stimata e in qualche caso potrebbe essere imprecisa®,

Nelle tabelle relative agli impianti di produzione combinata di energia elettrica e calore si sono riportati anche i quantitativi di calore utile
prodotto. Tali quantitd sono ricavate tramite ['utilizzo di parametri di riferimento teorici di ciascuna sezione (potere calorifico inferiore del
combustibile in kcal’kg o keal/me, consumo specifico elettrico in kcal/kWh, rendimento di caldaia per la produzione di vapore pari al 90%). Non
sono quindi valori misurati, bensi stimati.

Infine si rammenta che nel riportare i dati contenuti in Appendice, si ¢ adottato il criterio di arrotondamento commerciale dei dati elementari da
kW(h) a MW(h) 0 a GW(h) e TW(h). Cid pud determinare alcune lievi differenze sull’ultima cifra significativa sia tra una tabella ed un’altra per le
stesse voci elettriche che nei totali di tabella.

Le tabelle riportate nella presente Appendice sono organizzate identicamente per la GD e per la PG. In particolare, sia per la GD che per la PG
vengono di seguito presentate le seguenti tabelle:

1) Tabella Al: Classificazione per fonti degli impianti di GD (o PG) in Italia settentrionale (numero di sezioni e potenza efficiente lorda);
2) Tabella A2: Classificazione per fonti degli impianti di GD (o PG) in Italia centrale (numero di sezioni e potenza efficiente lorda);

3) Tabella A3: Classificazione per fonti degli impianti di GD (o PG) in Italia meridionale e isole (numero di sezioni e potenza efficiente lorda).
Questa tabella include anche il totale nazionale;

4) Tabeila B1: Classificazione per fonti degli impianti di GD (o PG) in Italia settentrionale (produzione lorda e netta);
5) Tabella B2: Classificazione per fonti degli impianti di GD (o PG) in Italia centrale (produzione lorda ¢ netta);

6) Tabella B3: Classificazione per fonti degli impianti di GD (o PG) in Italia meridionale e isole (produzione lorda e netta). Questa tabella
include anche il totale nazionale;

* In alcune tabelle, in particolare con riferimento agli impianti idroclettrici, a volte si notano valori negativi delP’energia elettrica consumata in loco, Cid significa che la
produzion lorda di tali impianti & risultata inferiore alle necessita anche per la copertura dei fabbisogni per i servizi ausiliari, Sono tuttavia quantitd di energia eletirica prelevate
dalla rete ¢ trascurabili.
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7)
8)

9)

10)
11)

12)

13)
14)

15)

16)
17)

18)

Tabella C1: Classificazione per fonti degli impianti termoelettrici di GD (¢ PG) in ftalia settentrionale destinati alla sola produzione di energia
elettrica (numero di sezioni e potenza efficiente lorda);

Tabella C2: Classificazione per fonti degli impianti termoelettrici di GD (o PG) in Italia centrale destinati alla sola produzione di energia
elettrica (numero di sezioni e potenza efficiente lorda);

Tabella C3: Classificazione per fonti degli impianti termoelettrici di GD (o PG) in Italia meridionale e isole destinati alla sola produzione di
energia eletirica (numero di sezioni ¢ potenza efficiente lorda). Questa tabella include anche il totale nazionale;

Tabella B1: Classificazione per fonti degli impianti termoelettrici di GD (o PG) in Italia settentrionale destinati alla sola produzione di energia
elettrica (produzione lorda e netta);

Tabella D2: Classificazione per fonii degli impianti termoelettrici di GD (o PG) in Italia centrale destinati alla sola produzione di energia
elettrica (produzione lorda e netta);

Tabella D3: Classificazione per fonti degli impianti termoelettrici di GD (o PG) in Italia meridionale ¢ isole destinati alla sola produzione di
energia elettrica (produzione lorda e netta). Questa tabella include anche il totale nazionale;

Tabella E1: Classificazione per fonti degli impianti termoelettrici di GD (o PG) in ltalia settentrionale destinati alla produzione combinata di
energia elettrica e calore (numero di sezioni e potenza efficiente lorda);

Tabefla E2: Classificazione per fonti degli impianti termoelettrici di G (o PG) in Italia centrale destinati alla produzione combinata di energia
elettrica e calore (numero di sezioni e potenza efficiente Jorda);

Tabella E3: Classificazione per fonti degli impianti termoelettrici di GD (o PG) in Italia meridionale ¢ isole destinati alla produzione
combinata di energia eletirica ¢ calore (numero di sezioni e potenza efficiente lorda). Questa fabella include anche il totale nazionale;

Tabella F1: Classificazione per fonti degli impianti termoelettrici di GD (o PG) in Halia setientrionale destinati alla produzione combinata di
energia elettrica ¢ calore (produzione lorda e netta);

Tabella F2: Classificazione per fonti degli impianti termoelettrici di GD (o PG) in [talia centrale destinati alla produzione combinata di energia
elettrica e calore (produzione lorda e netta);

Tabelia ¥3: Classificazione per fonti degli impianti termoelettrici di GD (o PG) in Halia meridionale e isole destinati alla produzione
combinata di energia elettrica e calore (produzione lorda e netta). Questa tabella include anche il totale nazionale;
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19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

Tabella G1: Classificazione per tecnologia degli impianti termoelettrici di GD (o PG) in Italia settentrionale suddivisi tra impianti destinati alla
sola produzione di energia eletirica ed impianti destinati alla produzione combinata di energia elettrica e calore (numero di sezioni e potenza
efficiente lorda),

Tabella G2: Classificazione per tecnologia degli impianti termoelettrici di GD (o PG) in Italia centrale suddivisi tra impianti destinati alla sola
produzione di energia elettrica ed impianti destinati alla produzione combinata di energia eletirica e calore (numero di sezioni ¢ potenza
efficiente lorda);

Tabella G3: Classificazione per tecnologia degli impianti termoelettrici di GD (o PG) in Italia meridionale ¢ isole suddivisi tra impianti
destinati alla sola produzione di energia elettrica ed impianti destinati alla produzione combinata di energia eleitrica e calore (numero di sezioni
e potenza efficiente lorda). Questa tabella include anche il totale nazionale;

Tabela HI: Classificazione per tecnologia degli impianti termoelettrici di GD (o PG) in Italia settentrionale suddivisi tra impianti destinati alla
sola produzione di energia elettrica ed impianti destinati alla produzione combinata di energia elettrica e calore (produzione lorda e netta di
energia elettrica e produzione di calore utile);

Tabella H2: Classificazione per tecnologia degli impianti termoelettrici di GD (o PG) in Italia centrale suddivisi tra impianti destinati alla sola
produzione di energia elettrica ed impianti destinati alla produzione combinata di energia elettrica e calore (produzione lorda e netta di energia
elettrica e produzione di calore utile);

Tabella H3: Classificazione per tecnologia degli impianti termoelettrici di GD {0 PG) in Kalia meridionale ¢ isole suddivisi tra impianti
destinati alla sola produzione di energia elettrica ed impianti destinati alla produzione combinata di energia elettrica e calore {produzione lorda
e netta di energia elettrica e produzione di calore utile). Questa tabella include anche il totale nazionale;

Tabella I: Classificazione per tipologia degli impianti idroelettrici di GD (o PG) in Italia (numero di impianti € potenza efficiente lorda);

Tabella J: Classificazione per tipologia degli impianti idroelettrici di GD (o PG) in Italia (produzione lorda e netta).
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Tabella GD A1 - Classificazione per fonti degli impianti di generazione distribuita in ltalia settentrionale (numero di sezioni e potenza efficiente lorda)

{_ Valic Rosta Piemonte Ligutia Lombardia Trenting Venelo Friuli V. Giujia_{ Emilia Ro)
Numero] Nihmero; Nurmero] Nestnero] Mumern: Nursera: Numero] Numerg]
agont§ Fotenee [ ] Potenza ' ooy oy Potenta | | o128 o o] POIENZR L tong ) POOZE oy iy | Potenan szt Poterza
ClassHficaziona perfonte T [ o o o [ )
M lorga §. i dorda 1 .| Tords | forda oo | lorda ;| torda | i Joda - lorda
implant implanti Hropiant Hmplant impiant Ieplant mylank implanti
e T e R il O o T e R W O e ) ""jl; )
75 | too3s| & | 2830 B4i4 | 70 ) 7430 | %5 | BJA7 | B | 6gsE 1 7 &0
1 1830 1 1200 2160 3 1550
3 [ 13540 420
%2 | 7323 ) 8 | i0.097 J52iGA] 6 | 98134 § 92 | 135553 B ¢ @826 | 8
11 293
Gas da peyolio fguelatio 7 £}
Gas tla residil t processt ehimici il i)
Alftr] combustibili gessasi R 3022
Totate [ ] 79 | P6E36 1 9. | 16862 | 397 [ 70470} 57 | seder | 170 |1daAeG| ¢4 | 15784 | &8 | 179897
= T
zim combystibifitearhone esterotalio gombustiblic 1 4 880
Tesitul di pigeesst chinwcl 1| 2200 i pE
gas i petrotio ffquefattorgas i mffineria+ofio combustibile
qas di saffineriatolio combustibiie
|gas natyrate +aiii cominustibil gassost 1 33068
gas najurale* gas residul ¢ process chimic 2 3,400
as ngwraies dasalio 1 1200 | 4 | 5308 7 2480 | 73 1800
a5 naturale= ol 10130000 | 3 | 0400 | V2 1 235M 1 | TA20 | 15 129331 [ 2 | 750 12350
15 residin o processi chimicitofig combustbile 2,000
Yotale [ [] 13355001 4 | 15600 | 76 | 35650 | 7. | 7420 [ 17 | 3a.6af | 4 | 9089 } 4 ] 14850
[Attre fontf cafore T T 3 2430 1 T i 3 500 | 1 1500 | 1 478
T YOTALE COMBYSTIBILE NON RINNOVABILL a [ 102 1134136 131 32.452 702198] 38 | 27.642 | 130 | y8408C] 19 ] Zead4 | U8 1199629
Biomasse & rifiut]
Soffdf RSU EFE 6 | 25z30 | 2 | G400 | & | 1450 1 1800 3400
‘coltur_ ¢ 2l Ayt agra-ng_ 7125 7 291204 3 | 75001 2 | 5880 10350
Biogss RSU H B0 3R i 225es | 35| 7956 | 58 149428 | 2 | 1618 ; 48 | 2oead | @ { £945 | 301 18330
Tanght 208 082
riezionl gpimat SN T I BN T 00 360
Colture & 1{048 agrond. 5 1,808 2.128
Policomd rinnay. _ tolturs e ARG age nd (RS0 IT 1 1 T | I i
PITOTALE COMBUSTIBILI RINNOVASILT AT s06 | 47 {3ades | 6 1 7358 | g6 [ 106707 TS 716030 ] 62 [ 489341 3 ] 284 | 45 1 66540
Policombystibi BHdT
Gas traturaletRSY 1 3.240
g2 naturaiotbiogas d4a tangh i 1,008 Z 77 Fl 50
tas naturele+bioges da cofturs e fifictt agrefndusiriait 3 1037 Py 3150
g% naturaletbliogas da RS i i)
[gas nafuraletcoliure 8 rifiut agroladustriall 1 4.200
gesolin+ coftare ¢ FUBN agromdystiall ) 303
G cofture & riRut i ialisbiogas da collure 2|
it fafi 2] 338
[G2s naturelet olie combustitile+blogas da calture & rifiet
agroindustyigh 1 1.758
gas i it} e rnifiuli
s Aabrrale+olio combustbiiethiogas da colture ¢ rifivt
agroindusidait+calture e rifiuti agroingystriall 1 1250
TOTALE iBRI0] ] [ oo {5 T @ % 1598 |1 L ioar | 3 ] 984 | 1| 328 | 9 [ jaei@
TOT. SEZIOM TERMOELETTRICHE UTHIZZANTI
CoMBUSTIGIL A * B} 1C) 1 800 | 143 [17232s] 28 {30.510| 233 {312.208| 48 | 44.699| 495 lpuzse38} 23 |325%9} 159 |260.239
[P TOTALE IBRICA 57 T Baa38 | 356 J4TEA80] 36 [ 46006 | 263 | 46rq7a] 307 | 2954861 7o8 | jbs.A4s| 124 ] 105:363] b3 1 BAZE8 ]
[FTTOTALE EGLIGA [ § [0 |0 | & {&8t6] 9 9 3 1 3% | 3 [ & ) 71 385
[T IOTALE SOLARE [] 9 o [ ot e ] ¢ ] ] G 1 8 a1 0 ] o6 [ 0]
TOTALE GEQTERMIGA, [ v 1.8 [ 9 ] v I3 )] O 1.0 J 9 1 6 1 ® [] 9 ] 6. 1 .6 1
ﬁf@ﬁ%}ﬁw TIEZANT: FONTI RENOVABILL l : ' Sb.sasl i !sm.:zs! e '-i 55,3&&3[ ; {495.579 : lzaussl ; FazmI : lws.aw} im.ml
FOTALE T TR T CTFUT FEFFFT+ L) [ {50,938 JE44.488] 130,838 Te99.480] T250.034]  [385.844] J237a81[  13eG022]

('} Viene riportata  nuimerc delte sezionl nef caso defie unitd o protuzione lemoglettriche & it rumero di impiant nef case of unité df produzions che utilizzano le fontt krica, eofice, solare ¢ geotermics.
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Tabella GD A2 ~ Classificazione per fonti degli impianti di generazione distribuita in lalia centrale {(numero di sezioni e potenza efficiente lorda)

T i

Abuzro | wohise

H Toscana T Marchs Umbria

Classificazione par fonte

Naero] THumero Nutnero
E it

seziont

Patenza e hosi Potenza sezloni Polenza

Numers

seziont | [OENER

Numero| Numero

seziont PO[?HIB sezion Pofenza

0| trda f 2 s BT lerda
i i
1m;(f‘anb KAy impiant o mpiam! (o

2 1 lordn
ik

o o
iplonti| 198 Gpupigng] fordd

e Bl BV

17 13.205

20 | 10421 5 1.540 2 960
356 1 2.700

=

43 73.885 S 16,165 5 £.245

kil 33.8%

1 1185 8 8100

64 | 84772 3 M4 | 17.7G8 ] 9845

28 45.838

3 1,385 [ 8,100

Policombustibri

atird combustibiitcarbone sotere+ofio cambustibite

gas saturaler s residul df progesst chimisivolio sombustibile

|gas di mffineriatofig sembustibile

1gas di petrolio iquefatio+gas di ratfinera+oiia combustibile

i 4.400

gas naturate-aiii combuitbEi gassost

gas naturate*gas residul o processi chimiol

qas natyreletgagolio

i 5,050

4 7.620 1 625

3 10215

i 7,380

gas o i
as resldul df process! chimici+ghio combustile
ifuhlz

] [:] 4 7,020 1 625

4 14815

2 12,850 )

E

Ate fortl calorg

1850 § i

| IO

TOYALE COMBUSTIRILE NON RINNOVABIL [& 1 &66az 18 | 2M7z6 %

10470

[ 3z [ Ease ]

B ] 141381 6 1 B.00 }

Blomasse e sfiut

Solidl sy

& 17.252 i £.260 4 2.820

i 2709

soiture e alli dfivh agro-ind.

Biogas RsU

24 18011 i1 7.354 4 1413

i7 12,138

farighi

deiezion! snmali

5 1360

2 449

colture g rifiull agre-ind,

Policomb Himoy, _cofture g vt agro-ind +RSL.

T 5765 I

{7 TOTALE COMBUSTIRILE RINNCVARIL]

W3 420481 1 L AEe4 | T2 [ G733 | 18 ] 14ad8 ]

Pallcambustibili ibridi
Gas paturale+RSY

lgas naturaletbionas da fanghl

ges naturalesbiegas da colture e rfiud agrofndusisiail

g5 natursle+bioges da RSU

|gas naturalercaliyrs e rifiul agroindusttiali

1 4500

Hgasoliotcofture ¢ riufiul agroindusirial]

igas
Jrifiati agroindustdali

& rilluti oges da coinure <

gas naturele+olio combustibie+bioges da colture e rifuti
2groindusyial

938 deoli ihil fure & rifut

gas nafurates ofie combuskbiletblogas da cofture e rifiul

sgrotndustiiali+colture @ rifilf agroindystriali

" TOTALE IBRIDL 1 §.000 T 6 11 4550 o ] 8 | & | ®© 8 ] 0 ]
O O g T OHE UTILZZANT v m,eml 30 'aa.m[ 2 izn.m seJ rs.zszi 5 114.135 1 ’ 5100 i
PriGTALE [BRIGA | I T I A O 1 A O O L IR L0
(ETTOTALE EQUGA P T 380 ] TF [ 1 [ 5608 | 4 | 400 | 42 4548 ] & | 10299
[TTGTALE SOLARE | T 5 I 6. 1 3 1 o [ o 1 ¥ | %6 [ 0 | 8 }
[T TGTALE GEOTERWICA | " | o L § 51 6 ] 0 L 0 1 018 ]
TOTALE HPIANT UTILIZZANT] FONTI RINNOVABIL ]r __st.azil' lnmar_ : ts.ml i 1105.415] = [as.uoz! lsuu
[TOTALE M * B T LT ¥ DT ¥ B FET 4 G 1] [253.843] IEXTT T156.368] 99.137 | Tea.o7é]
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Tabella GD A3 — Classificazione per fonti degli impianti di generazione distribuita in Halia meridionale e isole (numere di sezioni e potenza efficiente jorda)

. Camparia Fuglia Hasliicata Calabria 1 Slcitla Sardegiha Tolale ifaiia
Numeto| | Numero| Rumers: Numero| Humeroy Numero|
seziont Pnle_nza seziori Patenza seriant Polenza sezinhl Poh?nza sexioht Fo!gnza seziot] Fotenza ::;:::;qﬂ Potenza
Clzssificazione par fonte ° ° o L [ ] o | efficiente
N iorda lorda torda N torda §, lorda §, ;| lorda Impiant
lmp:an!i ) implanti [y 1mpﬁanal e imp:ami o xmpzaml W) xmpian!x W) “ torda {kW)
{1, {0 il £ _{
Combusgbil
7 | ioes | 5 1 3300 i 380 | %6 | 27230 98| HEm |
8 . 786
1 4.000 5 7.950
3 ZLOTY 4 8916 9 8.434 2 4,985 473 761.245
3 EFiL) 214
935
538
A
1622
97 172338 § 5 11421161 § 5534 4 8965 | §7 |24 @ g 505 | 899556 ]
T 2607
T 750 58
i
1 7% (] ] g g g [ 1 3.000 [} [] 71
Altre fondl calore 1 5.609 hid
EriOTALE COMBUST BIL MO RINNOVABL j e Tosgse] 6 12446 ] 3§ 5234 | 4 | Bobs ] 53 ] 3vdeal 1 5508 Tia
ialcmasse @ riflut
Soalidi REU 2 5977 1 1500 3 120155
colture e aif dfiulf agro-ing. 2 5.859 1 65 625
Slogas REU 35 | 3232 ;11§ 13958 Z 1655 I S 2.300 375 | 232185
Tanghi 2286
delezion) animati 3 535 Z 7.498
coilure e nifiyl agro-ng, ) 2280 il 5208,
{ Poficamb 1inncv. _coiture e rifiuti agro-ing AREU C | {7 [ 5788
{PTTOTALE COMBUSTIBN: RINNOVABIL | T N WA N R 1555 f LT i 36| 440748
Policombustibill thrigl
Gas paturaie+RoU 1 3340
5 2429
gas naturale +uiogas da coflure e Gfiuti agroindustiali 2 2187
1 60a
2 8.700
T 303
st agro = gas da colturs &
ritiutt agrofrdustiali 2 3.328
gas natursie+aile combustibierbiagas da coiture ¢ Bt
agroindystriali 1 1.750
g5y e fifiutt 1 5.000
igas naturale+olio combustibiieHriogas da colture e rillul
[agrotrdustriziiteoiiure e sfluli agreindustriali 1 1258
T TOTALE \BRID [ 0 ] 0 9 [] ] [ o & 4 i 2 18 T8z}
‘TO‘F‘ SEZIONI TERMQELETTRICHE UTILIZZANT!
COMBUSTIBILI A * BH+C) 48 156.295] 30 | 36,301 9 9.234 3 10.63G| 72 | 45453| 14 (127178 1.212 {1.576.945
[P TOTALE IDRICA {3 (e[ 0 ] 6 ] % §622 | A7 1 Jdedds | 1% argoe ) B [ 1r7ig [ +.7i7 ] 20060201
[ETTOTBLE EOLICA 78 [ 66,240 | 16 | 63600 | JERECR 1) £40 5 35070 ] § 1 18.8503( 85 ] oB555
[T TOTALESOLARE 4 3952 ] 1 1 &0 1 e 1 560 3 Pz ECEI T A
[FTTOTALE GEOTERMIGA. [) 0 1 06 J o T 8 [ © [] [ ° [ 8 ] 4 30,000
Z0TALE PLANTI UTILIZZANT] FONT! RINKOVABILL ” : 1,1'95:4]f lxae,:_'asl T 'ljmszr : Fs.m{ . },uhas} : { 45.447} ; iz.m.us{
[TOTALE 71 7 B1 T T =D FE1F 7] 7°5] if 143.422] T1e8sot] [ Ze3ss]. - [ 4aris]  [i19.83g] [50.447] [ 13.830.644]
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Tabella GD B1 ~ Classificazione per fonti degli impianti di generazione distribuita in Italia settentrionale {produzione lorda ¢ netta)

1 Vafla 8'Aosta T Plenonte ! Liguria [ Lombardla { Trenfime 1 Veneta T Frgiv.Glails T E, Romagpa _J
orod, POt Retta (Mih) erod ot Prod, netta (NWi) Brod, Prod. netia (M) Prod, Prod, netta () ottt Prod. netia (MW Fros, Prod.nato ey | 1 Prod. nota (MWhy erot st Prod. naits (W)
Cisasificazions per fonta torda L oonsumatn | immassa | (wamy | Consometa | fimeseain | 19198 | consumate | tmmassa 10198 { Consumata | immessain | wwh) | Consumaly | tmmessain | 1098 | Gonsumata | immossa 10143 | Consumata | fmotessa | gewn) | Gonsumata | tmmessa
MV irroce | inrele infoco rals [ R R R e T rste in loce cois | insce | eote infoco § inrote micco | larte
&
Carbone estars il [] [} ] (L¥iTd 57 i35 [ ] il ) q ]
Gosorle 9777 9087 363 T.260 1221 064 217 1798 1848 343 a785 5088 5741 Z23 1875 7.848 7
Oilp, 5852 6865 [ [ 0,838 | 10.343 [ 70.448 | 9530 o 116 1 1.087
At i 75,860 518 8218 0 { 6858 6769 1235 [ [ ] F] )
Gas najurale 352040 | 260,840 153,654 | 134169 | 111195 | 17318 [ §13817 | J6o536 | 03620 | 38886 16.135 1918 | 671472 | 454,610 | 191.000 { 748731 b 2rd 987,835 | 160.608 | 183629
Ges da sstrazions [ [} [ [} [l 0
Gas da coeria [ [ 5 | 25087 ] []
Gas do peteolig iavefafio [ [ 5.047 F547 [) [)
Gas da fesidul d) pragessi chimicl 21878 § _30.036 1761 151 1.170 13593
i compustibll gassosl [ ) 5083 4840 [ q
Gas o ralfinerta [ A W AR T B SO 0 o 79w 1o 1« . I
Totsio Wh7r | 39 | T 10| 16690 | Tiai | 736 | 9uhATE | digSs | edes | 6058 | 903 | ggeor | WOT9E| 46ides | 7e13% | {4376 | 1002045 | 786375 | 183.88% |
[Altra fonil calore [0 C ) T 1 3 [ R W) ] 2403 & 7788 9 1 8. [ @ _§ fiboe | 6034 54928 3683 | 1687 | 43 16,172
z
IR,J;:’J\‘?;;E‘WB”S“B"" oW ] 9 T 0 430342 | 297445 | 122441 I 166.980 r 133,308 11.3357 657.975 ‘ 418998 | 214630 | 48762 T 23.029 28202 l 1u|.467’ 488,510 ‘ 184.238 ]rwaa @627 | B.258 I 1.e|aafsi 788.328 Tzaa,ozr [
[Biomazas o naul]
Sofigi__RgU ) Yiae8_| 11336 19630 ] [ TO4.547 | 21575 62110 23,584 10,455 TI.900 | 56676 | 21150 | 34660 18620] Bss 2679 _{ 100913
coltisre ¢ oits Y sprond. 110 15,320 1827 2,431 [ [ 138508 | 19313 113875 | Ars2d 6407 51| 35836 235 32878 o [ 6 78548
Biogas _ RSU 2383, 2471} 100.017 | 5564 9973 | 25.087 ZF | 195952 £ 187,424 2.284 ] 1095 | 102727 | 5087 95736 | 5,036 | 1053 3033 | 10654
fanght 9 ] [ N [ 260 236 [ [ [ [ 66 1 3 541 @ ] 0 2304
deiezign primal; [ [} ] G 7.697 7030 5500 5,189 47 551 472 336 7 [ § [} 461
ollyre & M agrong, [ ) [ £ [ [ ] 530 518 F3) 5511 5,460 ) ) [ fistt
)
Rzggﬁslﬁwausnalu 2288 0 274 | 157204 | w3 | 1sudes | zadez 1 2416 | 447156 | 43280 384T | 60401 17,619 s9.r54 | 202845 | 28501 | te7.844 | 2as55| 6487 16542 | 295498
TOT. SEZION TERMOELETTRIGHE
UTILIZZANT] COMBUSTINY 2289 ¢ 2474 | 503345 | 366472 | 230506 ] 160382  133.304 | 30.450 [1.104.820] 50,208 [ erdods | 130583 | 40847 55950 | sodatz | 618311 [ 362103 |102.493] Tiges | 26800 | 1314107 soaTes | 458713
ol tl
TOTALE IORICA Gag] % [ Sieass | 1aarsre] 6261 | 1610487 | 95358 | 1481 | 92800 [1212.954] §eori | 112783 | 773117 | 30335 735650 [ 617736 | 12524 | 595,484 7859 1 351008
[EFyovALE EOLICA 1o 1 1] ™% |8 1. o T @ 1 8593 2766 | 5866 1 8 [} I ) a5 1 a1 [} i3 i ) 3 o7 & 8§ 2% {0 T8
[ TTCTALE SOLARE e I Lo oo L e o [ e 8 T o T8 T o 1 75 o o780 T a1 o T 0 1 35 ]
[T7oTALE GEOTERMICA Lo T 9 1 e | @b [ "¢ ) [ 13 §F o e 1 o | ¢ 1 ] 6 1 g T 9 .6 1 9] o | 8 | ®a o 1 [ ] ) I |
TOTALE {MPIANTI UTILIZZANT) FONTE - L
BHROVABILL ) 285,208 036 200,629 | 1.784.450] 01341 | 1849352 | 4zvaid | S247 L] 120851 ] 1.880.008] - 109.560 | 1512204 | 853827 | - 48006 TES417. | 870.504 | 30325 | 78841 |414474] 35008 | 356.450 | 502009 | 28136 | 457387
* LA N . e - R [ . . . ‘.
TS0 e ”1&5.299! 88 200828 Luzo.azz 395.788 f 1171.493 zu.:ns} 197861 | 138217 lim,m[ szs.sscj 1726534 } 909,408 l 71007 821514 {1.522.&51' 525335 t 958160 lsgmss 101.282 ! 376708 1.520.626\’ 812,494 ’ 657.814
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